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0. GENERALITATI

0.1. Scop

Prezenta Norma Tehnica Interna are drept scop prezentarea conceptiei si stabilirea principiilor
si detaliilor necesare pentru realizarea in tehnologie numerica a unor functii de protectie si de
automatizare a caror actionare conduce la izolarea unor zone extinse a statiei unde s-au
produs defecte specifice si anume: protectia diferentiald a barelor colectoare, protectia la
impotriva refuzului de declansare a intreruptorului unei plecari, descarcarea automata a sarcinii
la producerea unui deficit de putere activa, respectiv reactiva .

Aceasta norma este elaborata pornind de la prevederile “PE 504/96 — Normativ pentru
proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice” si urmareste ridicarea
nivelului tehnic al sistemelor de circuite secundare din statiile electrice ca urmare a dezvoltarii
pe plan mondial de solutii si echipamente noi in acest domeniu, aparute dupa intrarea in
vigoare a PE 504/96. De asemenea, prin aplicarea normei se are in vedere garantarea si
perfectionarea functionarii sistemelor de control, protectie si automatizare ca parte integranta a
sigurantei in functionare a SEN/RET.

0.2. Domeniu de aplicare
Norma Tehnica Interna reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria, executia
si receptia sistemelor de protectie si automatizare care realizeaza functiile :
- Protectia Diferentiala a Barelor colectoare (PDB),
- Protectla impotriva Refuzului de declansare a intreruptorului unei plecéri (DRRI),
- Descarcarea Automata a Sarcinii DAS)-deconectarea automata a unor consumatori racordati
la barele unei statii pe baza unor criterii (tensiunea pe bare, frecventa, derivata
frecventei/viteza de variatie a frecventei).

0.3. Definitii si abrevieri
in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul
SR CEI 60050 — Vocabular Electrotehnic International, |IEC 61850-5: Communication
requirements for functions and device models / Annex A, precum si urmatoarele
definitii/abrevieri:

- SEN: Sistem Energetic National,

- RET: Retea Electrica de Transport;

- PIF: Probe finale in vederea punerii instalatiilor in functiune;

- FAT: Teste de conformitate in fabrica furnizorului;

- SAT: Teste specifice instalatiilor de control-protectie pentru punerea in functiune pe
santier;

- LEA: linie electrica aeriana de inalta tensiune, pentru transportul energiei electrice in
RET;

- LES: cablu de energie cu izolatie individualda de finaltd tensiune, pentru transportul
energiei electrice in RET;

- unitate de control de celula / BCU (Bay Control Unit): echipament numeric care
asigura controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor secundare
si masurarea marimilor electrice aferente unei celule;

- releu multi-functional de protectie-RMFP/releu: echipament numeric care asigura
functiuni de protectie destinate eliminarii defectelor si regimurilor anormale aparute la
echipamentele primare de transport sau transformare a energiei electrice, aferente unei
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celule sau a unei entitati energetice functionale; RMFP&C avénd incluse functiile de
control-conducere asociate unei celule;

grupa de protectie 1(2)/GP1(2): ansamblu de relee de protectie prevazut pentru
asigurarea functionarii in siguranta a protectiilor prin relee

grupa protectiei de baza (GPB): ansamblu de echipamente, inclusiv releele RMFP
dedicate protectiei de baza, prevazute pentru realizarea instalatiei de protectie impotriva
tuturor defectelor electrice prin comanda operativa a aparatajului de comutatie primara si
pentru asigurarea functionarii in siguranta a releelor de protectie; GPB&C avand incluse
echipamente dedicate functiilor de control-conducere asociate grupei protectiilor de
baza;

grupa de protectie de rezerva (GPR): ansamblu de echipamente, inclusiv releele
RMFP dedicate protectiei de rezerva, prevazut pentru realizarea instalatiei de protectie
impotriva defectelor, in cazul in care protectia de baza refuza sau nu are conditii sa
actioneze; GPR&C avand incluse echipamente dedicate functiilor de control-conducere
asociate grupei protectiilor de rezerva.

instalatie de teleprotectie TP1(2): ansamblu de echipamente destinate sa realizeze
comunicatiile dintre releele de protectie montate la capetele unei linii electrice de inalta
tensiune;

intreruptor: echipament primar care permite intreruperea sau stabilirea circulatiei
curentului printr-un element de retea electrica de inalta tensiune atat in regim normal cét
si in regim de defect;

separator: echipament primar care permite izolarea vizibild sau selectia barei la care se
racordeaza un element al retelei electrice de Tnalta tensiune;

transformator de curent /TC: transformator de masura in care curentul secundar, in
conditii normale de utilizare, este practic proportional cu curentul primar si difera in faza
fatd de acesta cu un unghi ce este aproximativ zero (1802%) pentru un sens convenabil
ales al conexiunilor;

transformator de tensiune /TT: transformator de masura in care tensiunea secundara,
in conditii normale de utilizare, este practic proportionald cu tensiunea primara si difera
in faza fatd de aceasta cu un unghi ce este aproximativ zero (180°%) pentru un sens
convenabil ales al conexiunilor;

declansare: deschiderea unui intreruptor de Tnalta tensiune de catre un releu de
protectie-automatizare;

anclansare: inchiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un releu de
protectie-automatizare;

reanclangsare automata rapida/RAR: secventa de declansare-anclangare a
intreruptorului de inalta tensiune generata de un releu de protectie-automatizare;
deconectare: deschiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor, separator);

conectare: inchiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor, separator);

protectie la refuz de declansare a intreruptorului/DRRI: protectie ce asigura
eliminarea defectului in caz de refuz de actionare a intreruptorului;

switch: interfata de acces in retelele de comunicatie IEC61850 de control-protectie.

De asemenea au fost utilizate pentru functiile de protectie si de control codificari si abrevieri
stabilite de standardul ANSI/IEEE C37.2-Device numbers si echivalentele din standardul
CEI 61850-5 prezentate in Tabelul 1.
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Tabel 1

Cod ANSI | Cod . .
IEEE C37.2 | IEC 61850-5 | Deseriere functie
27 PTUV Protectie de tensiune minima temporizata
50BF RBRF Protectie la refuz de intreruptor / DRRI
50EZ PIOC Protectie de ,Capat”
51 PTOC Protectie maximala de curent (faza) temporizata
51N PTOC Protectie maximala de curent homopolar temporizata
59 PTOV Protectie maximala de tensiune temporizata
59N PTOV Protectie maximala de tensiune homopolara temporizata
81U PFRQ Protectie de frecventa minima temporizata
87BB PBDF Protectia diferentiala a barelor
87NOD PNOD Protectia diferentiala de nod
OSC RDRE Osciloperturbograf
ER RDRS Inregistrator de evenimente

MMXU Functie de masura (1,U,f)

Totodata, in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni pentru indicarea
gradului de obligativitate a prevederilor stipulate:
indica obligativitatea respectarii stricte a respectlvel prevederi;

- “trebuie”,
“de regula”,

"!!

indica aplicarea respectivei prevederi

in majoritatea cazurilor,

nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;
- “se recomanda”, indica aplicarea preferentiala a prevederii, iar justificarea nefolosirii nu
este obligatorie.

- “se admite”,

particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

0.4. Standarde si acte normative de referinta
In conformitate cu aceasta norma tehnicé interna, sistemele de protectie si automatizare pentru
(protectie diferentiala de bare, protectie la refuz declansare intreruptor si automatizari la nivel
de statie apartinand CNTEE Translectrica SA, trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in
standardele si normativele specificate mai jos, daca nu este specificat altfel in prezenta Norma

Tehnica:

SR CEI 60332
SR HD Seria 60364 —
SR HD637 St

SR CEl Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International

SR CEl Seria 60300 — Managementul sigurantei in functionare

— Incercari la foc ale cablurilor electrice

Instalatii electrice de joasa tensiune

— Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de 1 kV
SR EN Seria 60446 — Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina;
SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
SR CEI Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului
SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM — Standard de baza
in CEM —

Incercari de imunitate);

SR EN Seria 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

e SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;
e SR EN 61508 — Securitatea functionala a sistemelor electrice / electronice;

iar

indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numai in situatii
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SR EN 50263: Compatibilitatea electromagnetica (CEM). Standard de produs pentru
relee de masura gi dispozitive de protectie;
ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes
IEC 60068 — Environmental conditions
IEC 60255-0-20 — Contact performance of electrical relays
IEC 60255-3 Single input measuring relays
IEC 60255-5 Isolation tests relays
IEC 60255-6 Measuring relays and protection equipment
IEC 60255-11 Disconnection and alternative components in electrical relays supply
IEC 60255-12 Directional and power relays
IEC 60255-13 Differential relays
IEC 60255-16 Impedance measuring relays
IEC 60255-21-1 Vibration requirements
IEC 60255-21-2 Shock requirements
IEC 60255-21-3 Seismic tests
IEC 60255-22-1 High frequency test
IEC 60255-22-2 Electrostatic discharge test
IEC 60255-22-3 Radiated electromagnetic field test
IEC 60255-22-4 Fast transient disturbance test
IEC 60255-23 Connection performance
IEC 60445 Identification of apparatus terminal and general rules for an uniform system
of terminal marking, using an alpha-numeric notation
IEC 60446 Conductors identification using colours and numbers
IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures
IEC 60664 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems
IEC 60757 Code for designation of colours
IEC 60870 Telecontrol systems and equipment
IEC 60870-5-101 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol norms for
standard application.
IEC 60870-5-102 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol norms for
transmission of values integrated in energetically systems.
IEC 60874 Connectors for optical fibres and cables
IEC 61000 Electromagnetic compatibility
IEC 61082 Preparation of documents used in electrotechnology
IEC 61346 Industrial systems, installations and equipment and industrial products
IEC 61810 All-or-nothing electrical relays
IEC 61850 Communication networks and systems in electrical substations.
CIGRE — Catalog publicatii CIGRE 2008:

- SC / B5 — Protections and Automations

- SC / C2 — System Control and Operation
ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de Tncercari si masuratori pentru SCPA din partea
electrica a centralelor si statiilor
PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnica a camerelor de control si de
supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)
PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite secundare;
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e PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in instalatiile
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice

e PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice

e LEGE 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor

e HGR 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanatatea, securitatea muncii gi protectia mediului

e HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune

e LEGE 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca

e HGR 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si séanatate in munca referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

e HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii 319/2006
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1. CONDITII GENERALE ALE SISTEMULUI PROTECTIE-AUTOMATIZARE CARE
REALIZEAZA FUNCTIILE: PROTECTIE DIFERENTIALA DE BARE(NOD)/PDB,
PROTECTIA IMPOTRIVA REFUZULUI DE DECLANSARE iINTRERUPTOR/DRRI,
DESCARCAREA AUTOMATA A SARCINII/DAS

1.1. Structura sistemului de Protectie Diferentiala a Barelor
colectoare/PDB+DRRI [87BB+50BF] (PBDF+RBRF).

Acest sistem de protectie se compune din urmatoarele unitati:

-Unitatea de celula (Bay Unit), trebuie prevazuta cate o unitate pentru fiecare plecare (inclusiv
cupla) conectata la barele colectoare protejate. Unitatea de celula receptioneaza informatii de
tip analogic si logic/numeric de la aparatajul primat si secundar din celula deservita) referitor la:
valorile instantanee ale curentilor pe cele trei faze, statutul separatorilor de bare si a
intreruptorului, semnale pe care le supune unei prime prelucrari numerice si transmite comenzi
de declansare catre intreruptoarele locale si de la capatul (tensiunea) opusa ale plecarii
respective. .

-Unitatea centrala (Central unit) trebuie prevazutd o singura unitate corespunzatoare
sistemului de bare colectoare protejate. Unitatea centralé primeste informatii de tip numeric de
la toate Unitatile de celuld, aplica algoritmii specifici de calcul pentru realizarea protectiei
sensibile, selective si rapide a barei colectoare afectata de un scurtcircuit.

-Unitatea centrald comunicd cu Unitatile de celuld printr-o retea dedicatd de FO, cu o
arhitectura radiala,in stea”.

PDB [87BB] (PBDF) asigura deasemenea functiile:

-Protectia impotriva refuzului de declangare a intreruptorului (DRRI) [50BF] (RBRF)

-Protectia de capat (End Zone) [50EZ] (PIOC) la scurtcircuit produs in zona cuprinsa intre
intreruptorul deconectat si transformatorii de curent

- Functiile de inregistrare valori ale marimilor analogice de defect si evenimente

- Functii de comunicatie cu reteaua centrala de date gi sincronizare timp

1.2. Structura sistemului Descarcarea Automata a Sarcinii (DAS)
Acest sistem se compune din urmatoarele unitati:
-RMFP-uri specializate prevazute pentru fiecare celulda de masura a tensiunii pe bare, care
preleveaza valorile instantanee ale tensiunilor trifazate si exercita functiile a) tensiune minima
[27] (PTUV), b) frecventda minima [81U] (PFRQ), c) derivata frecventei df/dt [PFRQ]. La
depasirea valorilor de prag reglate se transmit comenzi de declansare a plecarilor conectate
precizate si in Normativul referitor la automatici de DAS in vigoare.
- RMFP-uri ale acestor plecari care primesc comenzile de declansare si le transmit
intreruptoarelor deservite.

1.3 Conditii generale impuse echipamentelor numerice de protectie-
automatizare care compun sistemele de protectie de bare si automatica de
descarcare a sarcinii.

Functiile de protectie incluse in aceste sisteme trebuie sa asigure:

-siguranta actionarii, astfel ca la aparitia unui defect sa fie declansate numai plecarile de pe
aceea dintre sectile de bare colectoare care este afectatd de acest defect, respectiv la
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atingerea pragului de actionare pe treapta de sacrificiu, sa fie declangate numai plecarile
prestabilite;

-securitatea functionarii, astfel incat sa nu comande declangari in lipsa unui defect specific;
-rapiditatea de eliminare a defectelor aparute necesara asigurarii stabilitatii sistemului
energetic, integritatii aparatajelor primare, alimentarii consumatorilor la parametrii conveniti.
Fiabilitatea (siguranta de functionare - la aparitia conditilor de actionare - si securitatea -
impotriva functionarilor intempestive) trebuie sa fie asigurata, in primul rand, prin utilizarea de
echipamente si materiale cu fiabilitate ridicata (supusa cerintelor de fiabilitate impuse de IEC
60255 pentru releele si sistemele de protectie) si prin mentenanta corespunzatoare a acestora.
Din motive de fiabilitate se vor accepta numai echipamente experimentate timp indelungat (de
preferat minimum 2 ani) in domeniul statiilor electrice de inaltd sau medie tensiune. Ofertantii
vor prevedea o lista de referinte cu acele proiecte pentru care s-au utilizat echipamente
similare, indicandu-se numele utilizatorului si anul punerii in functiune.

RMFP care realizeaza functiile [87BB][50BF][81U][27] trebuie prevazute cu o interfata
locala, formata din afigaj alfa-numeric, indicatoare optice (LED) si tastatura.

Pentru operatiile de parametrizare, configurare, extragere date, trebuie prevazuta o interfata
de comunicatie paralela / seriala, pe panoul frontal al RMFP care sa permita conectarea unui
PC.

RMFP trebuie sa permita schimbarea grupului de reglaje active prin intermediul unor intrari
binare si prin intermediul softului de parametrizare

Releele multi-functionale trebuie sa Tindeplineasca conditile de compatibilitate
electromagnetica stabilite de standardul IEC 61000
Trebuie asiguratda o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel
putin prin urmatoarele masuri:

e utilizarea carcaselor metalice legate la pamant;
utilizarea de transformatoare de intrare ecranate sau adaptoare izolate galvanic;
izolarea intrarilor binare prin opto-cuploare;
alimentarea circuitelor electronice interne prin convertoare Vcc/Vcc;
utilizarea numai de relee electromagnetice de executie (nu se admit circuite de iesire
statice, tiristori);

e utilizarea, de regula, a interfetelor de comunicatie optice.

Pentru circuitele de iesire de control si semnalizare trebuie utilizate numai relee
electromagnetice de executie (nu se admit tiristoare).

Capacitatea de comutare a contactelor de declansare, conf. IEC 60255-23 va fi:

- capacitatea de inchidere: 1250 W/VA;
- tensiunea maxima de lucru: 250 V;
- curent admisibil: min. 5A (continuu);

min. 20A (pentru 0,5 s).

RMFP trebuie prevazute cu intrari si iesiri suficiente aplicatiei, la care trebuie adaugate 20%
intrari, respectiv iegiri de rezerva.

Aparatele trebuie sa fie de tip debrosabil sau extractibil si sa permita scoaterea tuturor
modulelor de pe partea frontala.

Carcasele tuturor releelor trebuie sa fie protejate min. IP40 conform IEC 60529.

Elementele de reglaj si indicatoarele luminoase (LED) vor fi instalate la loc vizibil, pe fata
carcasei releului.

Bornele de conectare ale releului trebuie amplasate pe partea din spate a carcasei si trebuie
prevazute cu cleme cu strangere prin surub pentru toate circuitele de curent, de tensiune, de
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declansare, de semnalizare si de alimentare cu tensiune operativa. Se admit alte tipuri de
cleme (conectori) numai pentru circuitele de transmisie de date, sincronizare timp, FO etc.

Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa functioneze si sa actioneze
corect in urmatoarele conditii climatice:

A a) Temperaturi ambiante:

In conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC 60255-6:

- in functionare: -5°C la + 55°C;
- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;
- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
b) Umiditatea relativa,
in concordanta cu IEC 60870-2-2: 5 la 95% fara condens;
c¢) Conditii de praf : normale.

Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri si cutremure,
astfel:
Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu IEC 60870-2-2:

- vibratii de joasa frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);

- vibratii de Tnalta frecventa : clasa VH3(< 0,075 mm; < 10 m/s?);

- severitatea vibratiilor: clasa VST1;

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (£ 1 %);

- $0C mecanic: clasa SH1 (40 m/s?; 100 ms);

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s?; -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (< 1 pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIl Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, in conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, in conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.

Conditii electrice

a) Alimentare auxiliara in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF, conform IEC

60870-2-1):
- tensiune nominala (Un) : 220V c.c;
- toleranta (pentru functionare corecta),
(clasa DC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15 %;
- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%Un,;
- intreruperi admisibile ale alimentarii Tn curent continuu
(conform IEC 60255-11): <50 ms.
b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:
- tensiune nominala: 400/230 V c.a;
- toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15%.

c) Frecventa
- frecventa nominala : 50 Hz;
- toleranta : -5% ... + 5%.
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Conditii de izolatie

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min,

conform cu IEC 60255-5):
- Intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- Intre contacte deschise: 1kV;
b) tensiunea de incercare — impuls (1,2/50us; 0.5,

conform cu IEC 60255-5): 5 kV varf

Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)

a) Test la perturbatii de inalta frecventa
(1 MHz, 400 imp/s durata incercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):

- mod comun:

- mod diferential :
b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu IEC 60255-22-2)):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, afisajului,
carcasei metalice (clasa 4)
- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3)
c) Test la perturbatii in camp electromagnetic

(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3):
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)

(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A):

2,5kV;
1kV;

12 kV varf;
6 kV varf
10 V/im;

4 kV.




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU NTI -TEL-S-008-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE Sl
AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE DIFERENTIALA | Pagina 14 din 38
DE BARE (NOD), PROTECTIE LA REFUZ DECLANSARE o0
\ INTRERUPTOR S| AUTOMATIZARI LA NIVEL DE STATIE .
Transelectrica PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

2. CONDITII TEHNICE IMPUSE FUNCTIILOR DE PROTECTIE $| AUTOMATIZARE
CARE REALIZEAZA FUNCTIILE: PROTECTIE DIFERENTIALA DE BARE/PDB,
PROTECTIA IMPOTRIVA REFUZULUI DE DECLANSARE iNTRERUPTOR/DRRI,
DESCARCAREA AUTOMATA A SARCINII/DAS

2.1. Conditii tehnice impuse functiei de Protectie Diferentiala a Barelor

colectoare (PDB) (87BB) [PDIF].

Scopul functiei de protectie diferentiald a barelor este de a sesiza scurtcircuitele mono si
polifazate aparute pe bare, in oricare regim de functionare a acestora, si de a transmite
comenzi de declangare catre toate intreruptoarele conectate pe bara implicata de defect.
Protectia diferentiala a barelor masoara curentii celor trei faze de la toate plecarile (inclusiv
cupla) conectate la barele colectoare protejate. Zona protejata este delimitata de
amplasamentul transformatorilor de masura curent implicati.

Principiul de actionare a Functiei protectie diferentiala de bare trebuie s& se bazeze pe
indeplinirea simultana a conditiilor impuse de doua criterii independente pentru identificarea
prezentei unui scurtcircuit pe bara (zona) protejata.

Ambele criterii din algoritmul de calcul trebuie sa foloseasca exclusiv informatii asupra valorii
curentilor pe faza ale plecarilor conectate la bara protejata.

Se admite pentru siguranta deciziilor de declansare utilizarea unor criterii si logici rezultate
din cercetarile si echipamente de ultima generatie la un moment dat.

De regula, criteriile avute in vedere sunt:

(a) Valoarea curentului diferential pe fiecare faza calculat ca suma fazoriald a curentilor tuturor
plecarilor conectate la bara colectoare protejata , trebuie sa fie mai mare decat o valoare
reglatad si sa se plaseze in zona de actionare a unei caracteristici “de franare” cu parametrii
reglabili.

(b) Valoarea curentului diferential pe fiecare faza calculat ca suma fazoriald a curentilor tuturor
plecarilor conectate la sistemul de bare din care face parte bara protejata), trebuie sa fie mai
mare decat o valoare reglata si sa se plaseze in zona de actionare a unei caracteristici “de
franare” cu parametrii reglabili.

(c) Directia (decalajul de faza) curentului de circula ie in raport cu bara colectoare a curentilor
pe fiecare faza a diferitelor plecari conectate la bara colectoare protejata, care trebuie sa fie “in
faza” in regim normal de sarcina, <60° “la defecte spre bara” si >90° “la defecte exterioare
barei”. Pentru aceasta functia de protecte trebuie sa stabileasca cu algoritmi specifici unghiurile
de faza ale curentilor analizati si sa le compare intre ele.

Cele doua criterii asociate pot fi : criteriul (a) si criteriul (b), sau criteriul (a) si criteriul (c).
Criteriile (a) si (b) se bazeaza pe rezultatul calculului curentului diferential egal cu suma
fazoriala a curentilor plecarilor conectate la bara colectoare protejata (pentru criteriul (a)),
respectiv conectate la sistemul de bare din care face parte bara colectoare protejata (pentru
criteriul (b)); aceasta suma teoretic este egala cu zero in regim normal de sarcina si la un
scurtcircuit exterior barei (zonei) si diferita de zero la un scurtcircuit pe bara.

Tinand seama de posibile erori ale transformatoarelor de curent valoarea minima de actionare
trebuie sa fie reglabila la o valoare mai mare de zero, (1)

Caracteristica de actionare trebuie sa fie de tipul ,cu franare” (2),



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU NTI -TEL-S-008-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE SI
AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE DIFERENTIALA | Pagina 15 din 38
DE BARE (NOD), PROTECTIE LA REFUZ DECLANSARE Revizia- 0
\ INTRERUPTOR S| AUTOMATIZARI LA NIVEL DE STATIE .
Transelectrica PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

unde curentul de actionare (curentul diferential) trebuie sa fie egal cu modulul sumei fazoriale a
curentilor masurati (3), iar curentul de frinare trebuie sa fie egal cu suma modulelor fazorilor
curentilor masurati (4),

(1) Idiferent,ial 2| min actionare

(2) Idiferent,ial = kfr I franare

(3) Idiferent,ial z | plecarll

(4) Ifrénare = zl | plecarll
Marimile | min actionare $i kir (panta caracteristicii de franare) trebuie sa fie reglabile.
Aceste calcule trebuie efectuate pentru curentii fiecarei faze in parte, pentru asigurarea unei
sensibilitati egale pentru toate tipurile de scurtcircuite.
Calculele trebuie efectuate pentru fiecare esantion de curent digitizat si in timp real, iar decizia
de declangare/repaos trebuie luatd dupa obtinerea aceluiasi rezultat la un numar specificat de
calcule succesive. Procesul de esantionare al curentilor plecarilor trebuie sa fie strict
sincronizat. Frecventa de esantionare (de ex. 1000Hz, respectiv cite un esantion la fiecare
1ms) trebuie sa permita luarea acestei decizii in cca 3-4 ms(in interiorul fiecarei semiperioade),
astfel incat sa se masoare curentii pe durata cat transformatorii de curent nu ajung la saturatie.
Protectia trebuie sa comande declangarea cu un timp propriu de max 20ms, (inclusiv timpul
releului de iegire respectiv).
-Configuratia sistemului de bare colectoare si a zonelor protejate.
Configuratiile de bare colectoare uzuale in statiile IT sunt:
a) bara simpla careia ii corespunde o zona de protectie,
b) bara simpla sectionata, cu o cupla longitudinala careia ii corespund doua zone de protectie,
c) sistem de doua bare simple in statiile cu 1+1/2 intreruptoare pe plecare careia ii corespund
doua protectii diferentiale de bare independente, fiecare cu cite o zona de protectie,
d) bara dubla cu o cupla transversala careie ii corespund doua zone de protectie,
e) bara dubla cu una din bare sectionate cu o cupla longotransversala careia ii corespund trei
zone protejate,
f) bara dubla cu o cupla transversala si o cupla de transfer careia ii corespund doua zone de
protectie (daca bara de transfer este amplasata pe partea bornelor ,de linie” ale TC plecarilor
atunci bara de transfer nu intréa in zona de protectie a barelor, iar daca este amplasata pe
partea bornelor ,de bare” ale TC plecarilor bara de transfer face parte din zona barei la care
este racordata cupla de transfer).
Functia de protectie diferentiala trebuie sa poata fi aplicata la orice configuratie a barelor
colectoare ale unei statii de 1T care urmeaza sa fie modernizats si sa asigure numarul
corespunzator de zone protejate.
In cazul producerii unui scurtcircuit pe una din sectiile de bare colectoare, protectia trebuie sa
comande declangarea cuplei si a tuturor plecarilor racordate la aceasta sectie gi sa nu
comande declansarea plecarilor racordate la celelalte sectii de bare.
Pe durata manevrelor de trecere a unei plecari de pe o sectie de bare pe alta, cand cele doua
sectii de bare sunt unificate prin starea inchisa a ambilor separatori de bare si a Cuplei de bare,
trebwe sa fie unificate si zonele de protectie corespunzatoare.
in vederea cunoasterii statutului celulelor la fiecare din componentele (sectile de bare),
respectiv la fiecare din componentele zonelor sistemului de bare protejat, protectia diferentiala
trebuie sa primeasca informatii (sub forma contact auxiliar normal inchis si contact auxiliar
normal deschis) asupra p02|t|e| fiecarui separator de bare de la toate plecarile conectate, iar
pentru cuple, suplimentar si pentru pozitia intreruptorului. In functie de aceasta apartenenta
valorile curentilor achizitionate de la transformatorii de curent ai unei celule trebuie luate in
consideratie pentru zona de bare corespunzatoare, iar comanda de declansare trebuie
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directionata la intreruptorii corespunzatori. Furnizorul protectiei trebuie sa anunte (precizeze)
ce conditii speciale solicita in privinta sincronizarii cursei contactelor principale (primare) si a
celor auxiliare de copiere (secundare).

Se recomanda ca protectia diferentiala sa aibe o zona de protectie suplimentara care sa
cuprinda intreg sistemul de bare, fara considerarea pozitiei separatorilor de bare (check zone).
Recunoasterea unui scurtcircuit in aceasta zona trebuie sa constituie un criteriu obligatoriu, pe
langa recunoagterea defectului in zonele aferente fiecarei sectii de bare, in cazul utilizarii
ambelor criterii pentru identificarea unui defect pe bara.

-Transformatorii de curent (TC)

Protectia diferentiala de bare trebuie sa fie alimentata de la infagurari secundare distincte ale
TC, cu clasa de precizie 5P/10P,cu o valoare a factorului de precizie limita (ALF) si o valoare a
puterii sarcinii racordabile adecvate nivelului curentului maxim la scurtcircuit pe bare si la
scurtcircuit exterior barelor, respectiv valorea rezistentei (buclei de curent utilizate) interne Tc, a
cablurilor si a rezistentei intrarii de curent a protectiei.

Este admisa conectarea in serie si a unei alte protectii daca sunt satisfacute conditiile de
compatibilitate a functiei de protectie diferentiala de bare cu bucla de curent utilizata.

Se admite conectarea la TC cu rapoarte de transformare care difera intre ele de maxim 10 ori.
Se admite conectarea la TC cu curenti secundari nominali 1A si 5A. Egalizarea rapoartelor TC
trebuie realizata intern prin software.

Nu este admisa utilizarea de transformatori de curent de egalizare sau transformatori sumatori
de curent.

Atasarea curentilor de la TC ale plecarilor la diferitele zone de calcul ale functiei protectie
diferentiala de bare, conform cu schema de moment de conectare a acestor plecari la o sectie
de bare, trebuie efectuatd numai prin software. Nu este admisa transferarea curentilor
proveniti de la infagsurarile secundare TC hardware prin jocul contactelor auxiliare ale
separatorilor de bare.

Se recomanda ca protectia diferentiald sa detecteze atat intreruperea céat si scurtcircuitarea
circuitelor de curent si sa blocheze comenzile de declansare, respectiv sa transmita o alarma.
Protectia diferentiald trebuie sa aibe implementat un algoritm de sesizare a efectului de
saturare TC a unor celule care sa permita, atunci cand este cazul, luarea deciziei blocarii
acestei protectii.

Protectia trebuie sa fie adaptata pentru diferite configuratii ale celulelor de cupla avand TC pe
0 singura parte sau pe ambele parti ale intreruptorului.

Protectia trebuie sa monitorizeze statutul aparatajului primar achizitionat prin intrarile binare
(Bl) pentru blocarea deciziilor de declansare si semnalizarea corespunzatoare a unor
discrepante fata de circulatile de curenti in regim normal de functionare fara depasirea unei
valori de prag de curent de dezechilibru pe faza respectiv intre faze si in regim simetric.

Pentru cazul trecerii unei celule in regim de lucrari de mentenanta, trebuie sa existe
posibilitatea - prin manevrarea unui comutator aflat in dulapul cu GP1/GPB - de inhibare a
tuturor aplicatiilor Functiei de protectie diferentiala de bare pentru aceasta celula.

-Alimentarea cu c.c.

Protectia diferentiala de bare trebuie sa fie alimentata cu c.c. operativ prin circuite separate si
sa permita comutarea automata la alimentarea valida in cazul indisponibilizarii primului circuit.
Se recomanda alimentarea protectiei cu c.c. de la ambele circuite separate, din care o sursa
este operativa si a doua este de rezerva, cu o solutie software de asigurare a redundantei
alimentarii.



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU NTI -TEL-S-008-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE SI
AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE DIFERENTIALA | Pagina 17 din 38
DE BARE (NOD), PROTECTIE LA REFUZ DECLANSARE Revizia- 0
\ INTRERUPTOR S| AUTOMATIZARI LA NIVEL DE STATIE .
Transelectrica PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

Aceasta comutare se realizeaza prin contactele comutatoare ale unui releu intermediar, cu o
pauza fara alimentare. Protectia trebuie sa admita o pauza de alimentare de pana la maxim
50ms, fara a suferi modificari (fara afectarea algoritmului de calcul sau pierderea memoriei).
Trecerea prin comutare automata de la o sursa de alimentare cu c.c. la alta nu trebuie sa
afecteze sau sa puna in paralel cele doua surse in nici un regim de functionare, nu trebuie sa
conduca la declansari neselective si nu trebuie sa produca resetarea RMFP respectiv.
-Comenzile de declangare

Comenzile de declangare transmise de protectia diferentialéd trebuie sa fie trifazate sau
monofazate simultane, sa actioneze ambele bobine de declansare ale intreruptoarelor, sa
blocheze Reanclansarea Automata (RAR), sa blocheze comanda manuala de conectare a
intreruptoarelor declansate. Deblocarea comenzii manuale de conectare a intreruptoarelor
trebuie sa se realizeze prin intermeiul unor butoane montate in dulapurile de control-protectie
ale acestor intreruptoare.

La plecarile Linii electrice trebuie transmise telecomenzi de declansare directa la capetele
opuse prin canale codate, indiferent de mediul de transmisiune, cu exceptia schemelor cu
1+1/2 intreruptori care nu trebuie sa transmita telecomenzi la capatul opus.

La plecarile AT/T trebuie transmise comenzile de declansare si la intreruptoarele de la celelalte
nivele de tensiune, cu exceptia schemelor cu 1+1/2 intreruptori care nu trebuie sa transmita
telecomenzi la capatul opus.

-Structura hardware

Protectia diferentiala de bare trebuie sa fie realizatd de un numar de unitati (RFMP) care sa
actioneaze mpreuna.

a) Unitatea de Celula (Bay Unit), cate una pentru fiecare celula, care primeste si le supune unei
prime procesari datele analogice si numerice din celula deservita: valorile curentilor pe faze
achizitionate de la TC, statutul separatorilor de bare si a intreruptorului, semnale de declangare
a fintreruptorului de la grupele de protectie si preia si retransmite comenzile protectiei
diferentiale a barelor de declansare a intreruptorului si de blocare a RAR. Toate aceste
semnale Al/BI si se transmit pe circuite galvanice (bucla de curent).

b) Unitatea Centrala PDB (Central Unit) care primeste informatii de la Unitatile de Celula,
realizeaza statutul plecarilor conectate pe sectiile de bare si in consecinta configureaza zonele
de protectie, calculeaza balanta curentilor plecarilor pe baza unor algoritmi specifici, stabilegte
prezenta/absenta unui defect pe barele protejate si transmite Unitatilor de Celula comenzile de
declansare ale intreruptorilor de pe bara afectata.

c)Schimbul de date intre Unitatile de Celula si Unitatea Centrala se realizeaza prin o retea de
FO cu o structura radiala (in stea). Furnizorul protectiei trebuie sa livreze sau sa comunice
cerintele si caracteristicile cablului FO si a lungimii maxime admise a liniei de legatura.

2.2. Conditii tehnice impuse functiei de Protectie la Refuz de Declansare

a intreruptorului (DRRI) (50BF) [RBRF].
Aceasta functie trebuie sa fie integratéd in RMFP care efectueaza functia Protectia Diferentiala
de bare.
Protectia la refuz declangare intreruptor trebuie sa fie initiatd de la toate functiile de protectie ale
plecarii protejate prevazute sa comande declansarea intreruptorului, conform matricii de
declansare asociata, prin transmiterea unui semnal logic care indica emiterea unei comenzi de
declansare trifazate/monofazate-cu specificarea fazei- catre Unitatea de Celula a PDB/DRRI.
Functia DRRI trebuie sa actioneze in doua trepte.
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in treapta I-a, la 0-30ms (de regula netemporizata), se transmite de la Unitatea de Celula catre
acelasi intreruptor, dar la ambele bobine de declansare, o repetare a comenzii de declansare
(retrip), trifazata / respectiv monofazata, ca si comanda initiala.

In cazul T/AT aceasta repetare a comenzii trebuie trasmisa si la intreruptorul de la nivelul de
tensiune opus si de asemenea la ambele bobine de declansare.

Refuzul de declansare a intreruptorului trebuie recunoscut daca sunt indeplinite simultan
criteriile:

(a) Persistenta, intr-un interval de timp dupa emiterea comenzii de declangare prin protectiile
specifice celulei gsi/sau PDB, sau a comenzii de deconectare prin actionare voita, a circulatiei
unui curent pe plecarea respectiva, de o valoare care depaseste un prag prereglat.

(b) Nerevenirea la starea de repaos a comenzii de declansare emisa de protectia care a
initiat DRRI.

(c) Declangarea prin protectiile tehnologice combinata cu controlul CSA intreruptor.

In treapta Il-a, DRRI trebuie sa transmita comenzi de declansare trifazate, la ambele bobine de
declansare, catre toate intreruptoarele plecarilor adiacente. Selectarea plecarilor care trebuie
declansate se realizeaza conform statutului separatorilor de bare ale acestora, continuta in
Unitatea Centrala, iar comenzile de declansare sunt transmise de Unitatile de Celula respective.
Actionarea functiei de DRRI in treapta ll-a trebuie sa blocheze functiile RAR precum si comenzile
manuale de conectare a intreruptoarelor deconectate.

De asemenea trebuie transmise comenzi de teledeclansare directa la intreruptoarele de la
capetele opuse ale liniilor prin canal codat, indiferent de mediul de comunicare si respectiv la
celelalte ramuri ale transformatoarelor. Daca DRRI este functie din Protectia diferentiala de
bare, atunci circuitele pentru statutul celulei, toate informatiile intrarilor Al/BI, precum si a
circuitelor galvanice de actionare sunt comune pentru ansamblul PDB gi DDRI.

Pentru sensibilizarea dezechilibrului functiei Protectie diferentiald de bare [87BB] (la curenti mici
de circulatie pe faza si refuz de deconectare), ce conduce la decizia de declansare temporizata
a tuturor intreruptorilor conectati la o bara comuna, functia [S0BF](DRRI) la refuz de declansare
intreruptor trebuie sa dispuna de cel putin doua principii diferite.

Nu transmit aceasta informatie si deci nu pornesc functia [5S0BF] urmatoarele functii de protectie:
Functia de protectie de capat [S0EZ], teledeclansarile (LEA bloc AT-T), functia de protectie la
suprasarcina [49], Functia de protectie la mers asincron [78](PVPH), Functia de protectie de
minima frecventa [81u](PFRQ) sau declansarile de la [59] (PTUV) si in cazurile intreruptoarelor
monofazate, protectia impotriva functionarii cu numar incomplet de faze conectate la intreruptor
(pole discrepancy).

2.3. Conditii tehnice impuse functiei de Protectie de Capat (End Zone)
[50EZ] (PIOC).

Aceasta Functie este integrata de regula in Protectia diferentiala de bare [87BB].
Protectia de Capat trebuie sa fie o protectie maximala de curent de faza si homopolar,
netemporizata, destinata sa actioneze la scurtcircuite produse in celula unei plecari, in zona
cuprinsa fintre intreruptorul deconectat si transformatorii de curent, cu separatorul de linie
conectat un timp mai lung decéat cel de activare automata al acestei functii. Sursa de alimentare
a unui defect in aceasta zona este din LEA, trafo de la tensiunea opusa respectiv sistemul opus
de bare (nod) in cazul statiilor cu 1 %2 intreruptoare pe circuit (poligonale).

Pentru schemele primare poligonale fara TC pe plecari si/sau 1 'z intreruptoare pe circuit,
celulele de conectare (AT)Trafo au functia [S0EZ](PIOC) implementatad de la caz la caz gi de
regula in RMFP1 respectiv RMFP2 (AT)Trafo pentru schemele poligonale, respectiv in relee
RMFP dedicate segmentului median din componenta unui diametru de bare.
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In functie de pozitia relativd a intreruptorului si a transformatorilor de curent, defectul este
alimentat fie din sursele conectate (LEA- transformator), fie dinspre bare. Aceasta amplasare
dicteaza care intreruptori trebuie sa fie declangati de functia de protectie.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.14. NTI TEL-S-003,004-2009-00, § 2.11. din
NTI TEL-S-005-2009-00, pentru functia [S0BF] a LEA (bloc Trafo. - LEA).

Functia Protectia de Capat (End Zone) trebuie activata automat cu o temporizare reglabila care
urmeaza conectarii separatorului de linie/bare sau deconectarii intreruptorului si separatorul de
linie/bare ramane conectat pentru o perioadd mai mare. Se considera ca aceasta functie are
efect numai cand este acesta este asociatd unei protectii (diferentiale) de curent, statutul
separatorului de linie (de trafo) si intreruptor deschis sunt prezente in intrarile Bl ale releului
RMFP ce dispune de protectia de capat (End Zone) [50EZ] (PIOC) si exista transmisiuni de
(tele)declansare la intreruptorul opus al LEA, sistemul de bare unit prin cupla deconectata,
respectiv tensiunea opusa (AT) Trafo .

Daca in raport cu barele colectoare intreruptorul este plasat dupa transformatorarele de curent
(situatii atipice), scurtcircuitul dat se afla in afara zonei protectiei diferentiale a barelor, dar se
impune declangarea plecarilor adiacente de la nerevenirea protectiilor celulei insotita de
circulatie puternica de curent de faza. In aceasta situatie protectia de capat va initia comanda de
declansare rapida a tuturor intreruptoarelor adiacente conectate in comun cu celula ce a sesizat
asemenea defect.

Daca in raport cu barele colectoare intreruptorul este plasat normal Tnaintea transformatoarelor
de curent, iar scurtcircuitul dat se afla in zona protectiei diferentiale a barelor, se impune
declansarea rapida a surselor care intretin acest tip posibil de defect. In acest caz protectia de
capat inclusa in protectia diferentiala a sistemului de bare colectoare (la care anterior
declansarii celula a fost conectata), se activeaza cu temporizarea stabilita in conditiile simultane
descrise mai sus pentru o celulda deconectata, si va initia declansarea rapida a tuturor
intreruptoarelor adiacente conectate in comun la bara opusa, respectiv a intreruptorului de la
capatul opus al LEA sau (AT)Trafo la tensiunea opusa. Pentru defectele aparute in zona situata
intre intreruptorul deconectat al Cuplei de bare si transformatoarele de curent (Separatorul barei
Il opuse fiind conectat pe duratd mai mare decét temporizarea de activare automata a functiei
de Protectie de capat) se va emite o0 comanda (prin intrarile Bl ale unitatii de BCU celula Cupla
de bare a sistemului Il de PDB) de declansare din exterior care asociata demarajului gi actionarii
de lunga durata a protectiei celulei de cupla asigura conditii pentru declansarea temporizata a
tuturor celulelor conectate la bara Il pentru care Cupla are in continuare separatorul conectat.
Pentru aceastd functie trebuie utilizate informatii asupra statutului intreruptorului si a
separatorului de linie/ (AT)Trafo sau bare ale plecarilor respectiv / Cupla de bare.

Functia de protectie de capat se va activa, in conditiile de amplasare relativa a intreruptorilor si
transformatoarelor de curent descrisa anterior, si in cazul celulelor conectate la scheme
poligonale fara transformatoare de curent pe plecari si la schemele de statii cu 1 "z intreruptoare
pe circuit. Cel putin una din ramurile unui poligon sau segmentul diametral central a schemei cu
1 Y2 intreruptoare trebuie sa dispuna de aceasta functie de protectie. Releele de protectie RMFP
ale celulei conectate la un nod, prin aceasta protectie de curent de faza gi de curent homopolar
asigura declansarea rapida la defecte in zona de capat a diametrelor de bare a unui poligon sau
pentru segementele de bare ale unui diametru de statie cu 1 "2 intreruptoare pe circuit. Aceasta
functie de protectie se admite a fi activata in RMFP independent, pentru protectia specifica
segmentelor de bare la o statie cu 1 '2 intreruptoare pe circuit, zona neinclusa in protectile
diferentiale ale celor doua sisteme de bare colectoare unite de un diametru. Releul RMFP avéand
incusa Functia de Protectie de capat asigura deasemena si alte functii {{50BF][S0EZ][79][25]} de
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protectie si automatizare pentru segmentul median de bare ale unui diametru respectiv ramurile
de bare ale unei statii poligonale fara transformatori TC pe plecari.

2.4. Conditii tehnice impuse functiei de Protectia Diferentiala de Nod
[87NOD] (PNOD).

Protectia Diferentialda de Nod trebuie aplicatda la statile cu schema poligonala, avéand
transformatori de curent atat pe ramurile dintre noduri, céat si pe plecarile din nod.
Protectia Diferentiala de Nod achizitioneaza curentii celor trei faze de la cele trei celule care
formeaza nodul. Zona protejata este delimitata de amplasamentele transformatorilor de curent
implicati.
Functionarea Protectiei Diferentiale de Nod se bazeaza pe rezultatul calculului curentului
diferential egal cu suma fazoriala a curentilor plecarilor conectate la nodul protejat; teoretic
aceasta suma este egala cu zero in regim normal de sarcina si la un scurtcircuit exterior zpnei
protejate si diferita de zero la un scurtcircuit in interiorul acesteia.
Tindnd seama de posibile erori ale transformatoarelor de curent valoarea minima de actionare
trebuie sa fie reglabila la o valoare mai mare de zero, (1)
Caracteristica de actionare trebuie sa fie de tipul ,cu franare” (2), unde curentul de actionare
(curentul diferential) trebuie sa fie egal cu suma fazorialad a curentilor masurati (3), iar curentul
de frinare trebuie sa fie egal cu suma algebrica a acestora (4),
(1) I diferential 2| min actionare
(2) I diferential = kfr I frinare
(3) | diferential 2 l plecéril
(4) I franare =2 | l plecéril
Marimile | min actionare $i kir (panta caracteristicii de franare) trebuie sa fie reglabile.
Aceste calcule trebuie efectuate pentru curentii fiecarei faze in parte, pentru asigurarea unei
sensibilitati egale pentru toate tipurile de scurtcircuite; nu este admisa utilizarea de
transformatori de curent auxiliari si/sau sumatori
Trebuie prevazuta egalizarea soft a curentilor secundari pentru cazul in care transformatorii de
curent de pe ramurile nodului au rapoarte de transformare diferite.
Comenzile de declansare transmise de Protectia Diferentiala de Nod trebuie sa fie trifazate, sa
actioneze ambele bobine de declansare ale intreruptoarelor, sa blocheze Reanclansarea
Automata (RAR), sa blocheze comanda manuala de conectare a intreruptoarelor declansate.
La plecarile Linii electrice trebuie transmise comenzile de teledeclansare directa si la capetele
opuse.
La plecarile AT/T trebuie transmise comenzile de declansare si la intreruptoarele de la
celelalte nivele de tensiune.

2.5. Conditii tehnice impuse functiei de Descarcare a Sarcinii la

scaderea valorii frecventei (DASf).
Functia de descarcare a sarcinii la scaderea valorii frecventei trebuie realizata cu RMFPuri care
au implementate functia de protectie de frecventa minima [81U] (PFRQ).
Trebuie prevazute cite un astfel de RMFP pe langa fiecare celula de masura a tensiunii,
respectiv pe langa fiecare bara/sectie de bare colectoare. Protectia trebuie sa actioneze la
scaderea frecventei tensiunii supravegheate sub valoare reglata. Tensiunea supravegheata
poate fi tensiunea pe faza sau tensiunea intre faze.
Protectia trebuie sa masoare si valoarea tensiunii supravegheate si sa blocheze functia de
minima frecventa la scaderea tensiunii sub o valoare reglata.
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Se recomanda existenta a doua moduri de operare a protectiei selectabile:

-monitorizarea frecventei (fmin)

-monitorizarea combinata a frecventei i a vitezei de variatie a frecventei (fmin + df/dt).
Trebuie sa fie disponibile cel putin patru domenii de reglaje pentru frecventa minima, gradientul
de scadere a trecventei, temporizarea cu caracteristica independenta, care sa constituie cel
putin patru trange de descarcare a sarcinii.

Comenzile de declansare pentru diferitele transe de sacrificiu se transmit prin mijloace de
comunicatie specifice catre celulele (fiderilor) plecarilor selectate ca fiind sacrificabile. Aceste
declansari nu trebuie urmate de RAR comanda emisa fiind asociata cu blocarea functiei de
RAR.

2.6. Conditii tehnice impuse functiei de Descarcare a Sarcinii la

scaderea valorii tensiunii (DASu).
Functia de descarcare a sarcinii la scaderea valorii tensiunii trebuie realizata cu RMFPuri care
au implementate functia de protectie la tensiune minima [27] (PTUV).
Trebuie prevazute cite un astfel de RMFP pe langa fiecare celulda de masura a tensiunii,
respectiv pe langa fiecare bara/sectie de bare colectoare. Protectia trebuie sa actioneze la
scaderea tensiunii supravegheate sub valoare reglatd. Se recomanda ca protectia sa
supravegheze sistemul trifazat de tensiuni intre faze (pentru a nu fi afectata de variatia
tensiunilor la punerea la pamant).
Trebuie sa fie disponibile cel putin doud domenii de reglaje pentru tensiuna minima,
temporizarea cu caracteristicd independenta, care sa constituie cel putin doud transe de
descarcare a sarcinii.
Comenzile de declansare pentru diferitele transe de sacrificiu se transmit prin mijloace de
comunicatie specifice catre celulele (fiderilor) plecarilor selectate ca fiind sacrificabile. Aceste
declansari nu trebuie urmate de RAR comanda emisa fiind asociata cu blocarea functiei de
RAR.

2.7. Masurari (MMXU)
RMFP trebuie prevazut cu functii de afisare a valorilor marimilor analogice care stau la baza
functiilor de protectie integrate: curentii pe faze, curentii diferentiali, curentii de frinare, tensiuni,
frecventa;

2.8. Inregistrari de date (RDRS, RDRE) :
inregistrari evenimente, inregistrari defecte, osciloperturbograme,

RMFP trebuie prevazut cu functii de Tinregistrari de date necesare analizelor post avarie.
Inregistrarile trebuie sé fie vizibile pe afisorul cu cristale lichide de pe panoul local (cu exceptia
oscilogramelor) si sa poata fi extrase pe un calculator portabil sau la un post indepartat,
utilizand porturile de comunicatie prevazute in aparat.

Fiecare inregistrare trebuie sa fie datata.

A) Evenimente care trebuie inregistrate (exemple): demaraje/declansgari ale functiilor de
protectie, alarme date de functii de protectie, schimbarea starii unor intrari numerice,
schimbarea starii unor relee de iesire, modificari ale valorilor unor reglaje.

Trebuie sa fie pastrate intr-o memorie nevolatila un numar minim de 250 evenimente.

B) Informatii care trebuie inregistrate la defecte: valorile numerice ale marimilor analogice -
curentii pe toate fazele, inclusiv curentul de nul, curentul de actionare, marimile logice-
duratele de actionare ale diferitelor functii de protectie, timpii de actionare ai intreruptorului
precum evidenta tuturor BI/BO (demaraje/declangari ale functiilor de protectie, actionari ale
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intrarilor optocuploare, actionari ale releelor de iesire etc.) pe un numar convenabil (20...30)
canale numerice. Durata fiecarei inregistrari trebuie sa fie prereglata, continand un segment de
timp ante-avarie si un segment de timp pentru avarie. Se recomanda sa fie pastrate intr-o
memorie nevolatila un numar de cca 20 inregistrari, fiecare de o durata de cca 10s.

C) Trebuie prevazute si un numar de indicatoare optice LED,.dintre care unele sa aibe
destinatii prefigurate si altele sa fie configurabile de catre utilizator.

2.9. Functia de monitorizare
RMFP trebuie prevazut cu urmatoarele functii de monitorizare.

A) Autosupravegherea pentru detectarea defectelor interne. Verificarea starii de
operabilitate a aparatului numeric trebuie sa fie efectuata automat la activarea sa (imediat dupa
alimentarea cu tensiune auxiliara c.c.) si, in mod ciclic, pe durata functionarii.

La detectarea unei defectiuni, in functie de gravitatea defectului recunoscut (nu antreneaza o
functionare gresita / afecteaza o functie care nu este de protectie sau de control / afecteaza
unele sau toate functiile de protectie sau de control) se porneste numai o alarma / se produce
automat o repornire "la cald" (datele pastrate in memorie si in particular valorile setate ale
reglajelor sunt pastrate) / trebuie efectuata o repornire "la rece" ( toate datele memorate sunt
sterse si in particular valorile setate ale reglajelor).

_ B) Monitoritorizarea circuitelor de curent de la transformatoarelor de curent (RDIF).
Intreruperea accidentala a unei sau a doua faze trebuie supravegheata si semnalizata.

C) Circuitele de declansare a intreruptorului de la Unitatea de celula a PDB trebuie sa fie
integrate in sistemul de supraveghere a circuitelor de declansare functional pentru celula
respectiva. De asemenea, pentru functile de PDB si DRRI este necesara supravegherea,
dupa caz, a circuitelor de copiere a pozitiei separatoarelor de bare, a intreruptorului, cu
semnalizarea selectiva in caz de defect.

2.10. Functia de Comunicatie

RMFP trebuie sa includa interfete de comunicatie cu sistemul integrat de protecte-control al
statiei (protocol de comunicatii IEC61850) si, dupa caz interfete pentru subsistemul de
monitorizare protectii al statiei. Suportul fizic de transmisiune va fi asigurat printr-o retea
redundantda de cabluri din fibra optica. Pentru operatile de parametrizare, configurare,
extragere date, trebuie prevazutd o interfata de comunicatie seriala (de regula RS232), pe
panoul frontal al RMFP, care sa permita conectarea unui PC. Pentru operatia de sincronizare
(datare a evenimentelor) trebuie prevazut un receptor GPS conectabil la o antena a statiei.

2.11. Grupe de reglaje.
Aparatul trebuie sa dispuna de minim 4 grupe de reglaje pentru toate functiile de protectie.
Oricare grupa de reglaje sa poata fi setata ca fiind operationala prin soft.

2.12. Panou frontal

trebuie sa contina: un afigor cu cristale lichide, de preferintd cu cel putin doua réanduri cu cate
16 caractere; de preferinta, cel putin 12 LED cu functii fixe si cu functii programabile;
chei/butoane pentru navigare in menu; port de comunicatie cu un calculator portabil; porturi de
comunicatie pe FO cu reteaua redundanta de control si protectie.

2.13. Chei de alegere a regimurilor de functionare.

Trebuie prevazute chei hardware care sa permité punerea/scoaterea din functiune individual a
functiilor: PDB, DRRI,Protectie de capat, DASu,DASH.
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3. CONDITII FUNCTIONALE IMPUSE SISTEMULUI DE PROTECTIE DIFERENTIALA
DE BARE $1 AUTOMATIZARE DASF LA NIVEL DE STATII

3.1. a) Conditii functionale ale sistemului de protectie diferentiala de
bare si DRRI la nivel de statii 400,220,110kV cu bara colectoare
simpla — Anexa 1

b) Conditii functionale ale sistemului de protectie diferentiala de
bare si DRRI la nivel de statii 400,220,110kV cu bare colectoare
duble sau bare duble si bara de transfer — Anexa 2

Subsistemul PDB+DRRI contine Unitatile de celuld cu intrari si iesiri de la/catre
echipamentele primare si secundare din celula deservita si Unitatea centrala care efectueaza:
a) calculul sumelor fazoriale si algebrice ale curentilor achizitionate din celule in vederea
stabilirii existentei si a localizarii defectului

b) transfigurarea conectarii celulelor la barele colectoare construita pe baza statutului
separatoarelor de bare in vederea configurarii zonelor de protectie.

Achizitia curentilor trebuie asigurata de la o infagurare secundara distincta a transformatoarelor
de curent.

Acest subsistem trebuie s& indeplineasca functiile de protectie:
-protectia diferentiala a barelor (pct.2.1),

-protectia la refuz de declansare intreruptor (pct.2.2),

-protectie de capat (pct.2.3).

Alimentarile cu curent continu operativ ale Unitatilor de celula si a Unitatii centrale trebuie
efectuate de la una din cele doua surse independente de cc, iar in cazul indisponibilizarii
acesteia, cu trecerea automata pe cea de a doua sursa valida (cu ajutorul unui releu auxiliar cu
contacte comutatoare).

Se recomanda utilizarea unor RMFP care admit conectarea ambelor surse de c.c., cu
comutarea automata prin software intern.

*Comenzile de declansarea trifazate ale protectiei diferentiale a barelor trebuie transmise de la
Unitatatile de celula:

-la intreruptorul plecarilor conectate la bara protejata definita cu ajutorul imaginii-replica , la
ambele bobine de declansare;

-la intreruptorul de la capatul opus al acestor plecari (al liniei,de la celelalte nivele de tensiune
ale transformatorului/autotransformatorului);

-la intreruptorul cuplei, la ambele bobine de declansare.

Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Trebuie blocata conectarea manuala a intreruptoarelor care au fost declansate, iar deblocarea
trebuie facuta numai manual, prin buton aflat in cabina (dulapul) de protectii.

Trebuie sa existe posibilitatea scoaterii din functionalitatile protectiei diferentiale de bare a
celulei retrasa din exploatarea in vederea unor lucrari de mentenanta prin activarea unei intrari
numerice in Unitatea de celula.
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NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU NTI -TEL-S-008-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE Sl
AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE DIFERENTIALA | Pagina 24 din 38
DE BARE (NOD), PROTECTIE LA REFUZ DECLANSARE o0
\ INTRERUPTOR S| AUTOMATIZARI LA NIVEL DE STATIE .
Transelectrica PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

Trebuie prevazuta (in dulapul ce contine unitatea centralda PDB+DRRI) cate o cheie ,hard” cu 2
pozitii (IN FUNCTIUNE(declansare/semnalizare)/ANULAT) prin care sa se anuleze declangarile
si sa se permita functionarea pe semnalizare a PDB si DRRI.

*Comenzile de declangare ale DRRI trebuie sa fie initiate de semnale de declansare primite de
la protectiile plecarii si transmise de la Unitatile de celula in doua trepte:

-in treapta |-a trebuie transmisa o repetare netemporizata si fara nici un control suplimentar a
comenzii de declansare monofazata/trifazata la ambele bobine de declansare;

-in treapta ll-a trebuie transmise comenzi de declansare trifazate, temporizate si utilizand
imaginea-replica si software specifice protectiei diferentiale de bare catre toate intreruptoarele
locale si cele aflate la distanta ale plecarilor aflate in aceeasi zona de protectie cu plecarea
avariata.

Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

In cazul schemelor cu bara de transfer celula cuplei de transfer este asimilata unei celule de
linie/trafo gi tratata in consecinta.

*Comenzile de declansare ale Protectiei de Capat trebuie transmise trifazat si fara temporizare:
-(in cazul amplasarii transformatorilor de curent catre linie) de catre Unitatea de celula a
plecarii afectate la intreruptorul de la capatul opus al liniei, respectiv la intreruptorul de la
celalalt nivel de tensiune al transformatorului/autotransformatorului;

-('in cazul amplasarii transformatorilor de curent catre bare) de catre Unitatile de celula ale
plecarilor adiacente la intreruptoarele locale si cele aflate la distanta.

Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Comunicarile intre echipamentele celulei si Unitatea de celula trebuie efectuate prin cablaje cu
circuite fizice galvanice; comunicarile intre Unitatile de celuld si Unitatea centrala trebuie
efectuate prin cable FO, organizate intr-o arhitectura in stea (radiala).

RMFP care constituie Unitatile de celuld si Unitatea centrala trebuie sa indeplineasca
deasemenea urmatoarele functii:

- Functia de monitorizare (pct 2.9)

- Inregqistrari de date (pct.2.8)

- Functia de masurare liaze, lditereniial, liranare (PCt.2.7)

- Functia de comunicatie (pct.2.10).

RMFP care constituie Unitatile de celula si Unitatea centrala trebuie sa dispuna de 4 grupe de
reglaje (pct. 2.11) si sa fie dotate cu un panou frontal (pct.2.12).

3.2 Conditii functionale ale sistemului de Protectie a Barelor la nivel de
statii 400, 220kV cu schema tip 1+1/2 intreruptoare-Anexa 3

Protectia Diferentiala de Bare

Fiecare din cele doua sisteme de bara(simpla) colectoare legate prin diametre trebuie prevazut
cu propria protectie diferentiala /PDB.

Fiecare PDB contine Unitatile de celula cu intrari si iesiri de la/catre echipamentele primare si
secundare din celula deservita (segment diametral) si Unitatea centrala care efectueaza:



o R -

GJ309[9Ks
\d
zd
10
33050
Z30G_480C

MoLL/(0ZZ)ooY
04vyL(LY)

(LV)L

AAE/TO/EMTOXE/EHOTTXE LL

T Vdvd YIVILNAD

. 4t
ALVLINN (84 +1A8d) 805 +E8L8 _ _
— o A AN0Z2)00y
WXLy WXLy WXLy WXLy 7o) .
T T w EMIOA 0TI o | (449}
X
.A( .A,_\ 200 AV 21to0r 00yXe cd LL £200 ¥Vl 21001
! ! /200 F200C00 2Iwsuvious 21800/ 00200 asuwiou swooig | | A7T00
i ! +200 200 2wesuepaq £200 200 umsurag
m ! 28 DN+ Add [Zuewo)d 26 DRIA A dd 1Zuswod
“ !
|
U@ T
[Davuler INASYIST
Vm,ﬁm.o M0 0ok me:.o
7200,
- F200/12 -
a
D) ocas = D) ocas m
U T S NRER] £
Omalo: [NASIST DTlor [NASIST
: {1 >
osas o c,_CJ.h osds
1140 ___.ru o ¥200/220 p
200/ 72 ND9 S¥dd Hddy 200/ TT ND4 SUAY T
N El___hvaa Eﬂvﬁw
26/ dANA T8/ dANY S
A AYEMI'0/E 8
Y S 45
- imm@ - M#OTD) < 3
00VXE VAT LL @v €20 00VXE VAT LL d-+0 S
TVEAVOa1d & “ o ¥ VERIVOATd \|T8 Sy
A1 0700y VA'T w60 IN /70 sti w60 PNy st 33
)
=
<l
SIQ Ty
\ €00 \ €500
A 0Ll
TDTnler INASYIC]
LNSD 01 D siso NS Ol ) siso
€00/2ED £700/2€D
£00/2€ NoF 05 £/00/2€ NDE
Tadoul e
TE00) 46 08
SOMIZ1 08
o = (<]
RSO O VEQ 0 V §845°0 m
£00/1£0 o v o
. 08ds
€00/ 1€ NOY fV otds
___HV ogds
(SUDIE g ) YR
0€dS
(SN (TQ@WIS0 __ru
(TIAD)ISO] 00
(O 18 (RIQAE0S, A
SIAd/T 1T (DAONS __Tfu 0gds
I £dINY [L/cdD SIQd/T 13 AQLd/T 1L
ZdANY L/2dD  1ddNYI L/¢dD ™)
[
=]
1€0 - €0 < 3
! <~
00PX€ VAT LL @z
IN . ) EN 3=
€ VIIVOdT1d Ve [N
~ S 2
160 \g-10 SIL 160 \NgeOSEL &S
@
[ “I
_Hu 0gds
SUAY AT
=D ocss
SYAY Huay c
=) [ndoul ¢g -
[SIEl Suqaay] A 601504 18/ dan a
(RIqOS0) om0 15 0= ocas z ESEE ___.nu T
|Lidedl Gg) - ga;s) Z 0sas b
A,Eoéﬁ,ﬂ_v%om S A Lo . £1/2dD SUQ HAQY
Cioniss ] TR [CRE il
IPON)LLS H ||_N . 5
JA1YTLL8 [——o0en | SN TN V o £100/210 SR V o
: / Suqy Tuay
1IN L/1dD T00/ <1 No" DmleL INASUIST] yf €100/ 21 0" Do INASUIST
o 0o ssiso Ua,, 0
[ VAVE VIVILNAD %,3: 2
HLVLI NEY+IAdd) J80S L8 100/ 11 nod
WXL WXL WXLXY WXL
100 100
fA Vx fA r\& p Agh £100 AV 21820]g] N
_< N — \To\m.?\ﬁowwv o 100 [00) 21eSUE|oUE 21800[g
_ 190 00VX€ 16 LL . i agg rwey | N0
wlho A LANVIA A(0T)00Y

YA IS 1AV Ad VIVIINTIAAId

ALLDALOYd WALSIS DO'Td VINAHDS
10)3dnadayuig/I+1

nd AYO0TI/(022)00b d1iElS

¢ VXHUNV

wCu NALANVIA

ninae4apdosd e SKOS PoJe UN edej ‘14434 €] 3 EBINAR s 34eziyn y jod nu 1S

'DN3 O4LDTTIX3 © BAISNX® €34}a4d0sd JUNS UISIP §S3Ie UJ INUKUOD BINN3} FYHEWIOJU]




Simbol b Gr. prot. [Gr. prot.| PROT.DIF
Imbo Simbol TRAFO |LEA DE BARE _
Cod ANSI Cod IEC6185( BDB PDB Denumire
GP1 GPZGP3GP1GP2_B1’2 110
21.2 PDIS ® ® Protectie numerica de distant3,
200990\ inclusiv ardere sigurante (gr.1)
TYPAEEY) Protecti ica de distants,
213 PDIS o o inclusiv ardere sigurante (912)
Protecti imala d t
67N.1 PDEF o homopolar ireafionala (gr 1)
67N .3 PDEF ® ® Protectie maximala de curent
’ homopolar directionala (gr.2)
Protectie maximala de curent de
50/51+50N/51N1 [ 293 PIOC+PTOC ® ® ® faza si homopolara
50EZ1, 50EZ3 PIOC o0 ® |Protectie la defect de capét
50HS1,50HS3 PIOC ® ® Protectie la conectare pe defect
50STUB PIOC o Protectie la defecte in zona "CIOT"
Protectia maximala la curenti
46 PPBR ® o ¢ de sec;;enté ;(r:versé e
49 PTTR ® ® Protectia la suprasarcin&
25 RSYN ® | o ® Control sincronism
68 RPSB @ ® Blocaj la pendulatii a protectiei de
distanta
81U PFQR ® Protectie la minima frecventd
87BB1 , 87BB2, 87BB3| PBDF [ X ) @® | Protectie diferentiala de bare
Protectie diferentiala de
87T.1 PTDF @ transformator (gr.1)
S7T.2 PTDF o | — g
Protectie la refuz de declansare
50BF RBRF L ® intreruptor
OSC RDRE e © ® ® ® Osciloperturbograf
ER RDRS o © ® ® ® Inregistrare evenimente
Cl.1 ,Cl .2,C2. 1 ,C2.2 CILO,CSWI Comanda-control
Wh/varh Contoare de energie
METER Contoare pentru piata de energie
26, 63 TPBI,TPBZ | o o o

ANEXA 3.1

Statie 400(220)KV cu 1+1/2intreruptor
CELULA LEA SI CELULA TRANSFORMATOR

Tra-:alactrr=

exel

—

ectro

eee gim——ring

TS N et

SCHEMA BLOC SISTEM PROTECTIE DIFERENTIALA DE BARE SI DRRI

51 250MVA 400(220)/110kV

I mpet
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NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU NTI -TEL-S-008-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE Sl
AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE DIFERENTIALA | Pagina 25 din 38
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a) calculul sumelor fazoriale si algebrice ale curentilor achizitionate din celule (segment
diametral) in vederea stabilirii existentei si a localizarii defectului

b) imaginea - statutul conectarii celulelor (segmentele diametrale) la barele colectoare
construitd pe baza pozitiei separatoarelor de bare in vederea configurarii zonelor de protectie.

Achizitia curentilor trebuie asigurata de la o infasurare secundara distincta a transformatoarelor
de curent.

PDB trebuie sa indeplineasca functiile de protectie:

-protectia diferentiala a barelor (pct.2.1),

-protectia la refuz de declansare intreruptor (pct.2.2), cu referire la intreruptoarele segmentelor
conectate direct la cele doua bare colectoare,

-protectie de capat (pct.2.3), cu referire la actionarea la scurtcircuite produse in zona dintre
intreruptorul deconectat al segmentului adiacent barei si transformatorii de curent asociati.

Alimentarile cu curent continu operativ ale Unitatilor de celula si a Unitatii centrale trebuie
realizate de la una din cele doua surse independente de c.c., iar in cazul indisponibilizarii
acesteia, cu trecerea automata pe cea de a doua sursa valida (cu ajutorul unui releu auxiliar cu
contacte comutatoare).

Se recomanda utilizarea unor RMFP care admit conectarea ambelor surse de c.c., cu
comutarea automata prin software intern.

*Comenzile de declansare trifazate ale protectiei diferentiale a barelor trebuie sa fie transmise
de la Unitatile de celula:

-la intreruptorul plecarilor conectate la bara protejata, la ambele bobine de declansare;

Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor declansate.

Trebuie blocata conectarea manuala a intreruptoarelor care au fost declansate, iar deblocarea
trebuie facuta numai manual, prin buton aflat in cabina (dulapul) de protectii.

Trebuie sa existe posibilitatea scoaterii din functionalitatile protectiei diferentiale de bare a
celulei retrasa din exploatarea in vederea unor lucrari de mentenanta prin activarea unei intrari
numerice in Unitatea de celula.

Trebuie prevazuta (in dulapul ce contine unitatea centralda PDB+DRRI) cate o cheie ,hard” cu 2
pozitile (IN FUNCTIUNE(declansare/semnalizare)/ANULAT) prin care sa se anuleze
declangarile si sa se permita functionarea pe semnalizare a PDB si DRRI.

Functia de protectie la refuz de declansare intreruptor

*Comenzile de declansare ale protectiei la refuz de declangare a intreruptorului unui segment
diametral (prin care o plecare este conectata la bara colectoare) trebuie sa fie initiate de
semnale de declangare primite de la protectiile plecarii si transmise de la Unitatile de celula in
doua trepte:

-in prima treapta trebuie transmisa o repetare netemporizata si fara nici un control suplimentar
a comenzii de declansare monofazata/trifazata la ambele bobine de declansare;

-in treapta doua trebuie transmise comenzi de declansare trifazate, temporizate si utilizand
software specifice catre toate intreruptoarele de conectare la bara colectoare si intreruptorul
median adiacent cu plecarea afectatd de refuzul respectiv; de asemenea trebuie transmise
comenzi de declansare catre intreruptoarele de la capetele/tensiunea opuse ale liniilor sau
T/AT respective.
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Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Functia de protectie la defecte in zona de capat

*Comenzile de declansare ale protectiei de capat trebuie transmise trifazat si fara temporizare:

-(in cazul amplasarii transformatorilor de curent catre linie) de catre Unitatea de celula a
plecarii afectate la intreruptorul de la capatul opus al liniei, respectiv la intreruptorul de la
celalalt nivel de tensiune al transformatorului/autotransformatorului, cat si la intreruptorul
median al acestei plecari;

-( in cazul amplasarii transformatorilor de curent catre bare) catre toate intreruptoarele de
conectare la bara colectoare si intreruptorul median adiacent cu plecarea afectata de refuzul
respectiv; de asemenea trebuie transmise comenzi de declansare catre intreruptoarele de la
capetele/tensiune opuse ale liniilor sau AT/T respective.

Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Comunicatia intre echipamentele celulei si Unitatea de celula trebuie efectuata prin cablaje cu
circuite fizice galvanice; comunicatile intre Unitatile de celuld si Unitatea centrald trebuie
efectuate prin cable FO, organizate intr-o arhitectura radiala (in stea).

RMFP care constituie Unitatle de celuld si Unitatea centrald trebuie s& indeplineasca
deasemenea urmatoarele functii:

- Functia de monitorizare (pct 2.9)

- Inreglstrarl de date (pct.2.8)

- Functia de masurare marimi analogice ltaze, lgiterential, lranare (PCt.2.7)

- Functia de comunicatie (pct.2.10).

3.3 Conditii functionale ale sistemului de Protectie a Barelor Nodurilor)
la nivel de statii 400, 220kV cu schema tip poligon - Anexa 4

3.3.1 Protectia Diferentiala de Nod

Sistemul de protectie a barelor unei statii 400, 220kV cu o configuratie poligon si cu conditia
existentei unor transformatoare de curent pe plecarile din nodurile poligonului, trebuie prevazut
cu cite o protectie diferentiala pentru fiecare Nod al schemei poligonale a statiei.

Fiecare protectie diferentiala trebuie asigurata de un RMFP individual (pct.2.4).

Protectia diferentiald de nod achizitioneaza curentii celor trei faze de la cele trei celule care
formeaza nodul.

In cazul conectarii la nod a unui AT/T, poate fi luata in considerare cuprinderea acestuia in
structura nodului dat si achizitionarea curentilor de la celula aflata la nivelul opus de tensiune.
Zona protejata este delimitata de amplasamentele transformatorilor de curent implicati. Achizitia
curentilor trebuie asiguratd de la o finfasurare secundara distincta si separata a
transformatoarelor de curent.
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Alimentarile cu curent continu operativ ale Unitatilor de celula si a Unitatii centrale trebuie
efectuate de la una din cele doua surse independente de c.c., iar, in cazul indisponibilizarii
acesteia, cu trecerea automata pe cea de a a doua sursa valida (cu ajutorul unui releu auxiliar
cu contacte comutatoare).

Se recomanda utilizarea unor RMFP care admit conectarea ambelor surse de c.c., cu
comutarea automata prin software intern.

Comenzile de declansare trifazate trebuie sa fie transmise:
- la cele doua intreruptoare ale ramurilor poligonului care constituie nodul considerat;
- laintreruptorul plecarii din nod (linie sau AT/T) aflat la distanta, respectiv la nivelul de
tensiune opus.
Trebuie blocata Reanclansarea Automata a intreruptoarelor liniei care au fost declansate.
Trebuie blocata conectarea manuala a intreruptoarelor care au fost declansate, iar deblocarea
trebuie facuta numai manual, prin buton aflat in cabina (dulapul) de protectii.

RMFP care realizeaza Protectia diferentialda de Nod trebuie sa indeplineasca deasemenea
urmatoarele functii:

- Functia de monitorizare (pct 2.9)

- Inregqistrari de date (pct.2.8)

- Functia de masurare marimi analogice liaze, lditerenial, liranare (PCt.2.7)

- Functia de comunicatie (pct.2.10).

3.4 Organizarea Functiei Descarcarea Automata a Sarcinii/ DAS

3.4.1 Statie 110kV alimentata: prin Transformator 250MVA 400/110kV
prin Autotransformator 200MVA 220/110kV - Anexa 5

Functile de DAS Frecventa minima [81U] (PFRQ) (pct.2.5) si Tensiune minima [27]
(PTUV)(pct.2.6) de regula trebuie implementate in RMFP/110kV din GP2/Tsau AT (conform
NTI-TEL-S-007-2009-00 cap. 3.1).

Achizitia tensiunilor trebuie asiguratd de la o plecare secundara separatd (prevazuta cu un
intreruptor automat dedicat) a Transformatorilor de Tensiune conectati pe legaturile la barele
de 110kV ale T/AT(cf. Anexa 5).
Trebuie prevazute 4 trepte reglabile ale ale functiei [81U] (care constituie cele 4 transe ale
automaticii DASf) si 2 trepte reglabile ale ale functiei [27] (care constituie cele 2 trange ale
automaticii DASu).

Semnalul de iesire trebuie sa constituie o comanda de declansare a intreruptorului 110kV a
T/AT.

3.4.2 Statie MT alimentata prin Transformatori 110kV/MT- Anexa 6

Pentru o statie de MT avéand ca surse transformatoare110kV/MT trebuie prevazute functii de
Descarcare Automata a Sarcinii/DAS la:

- Frecventa minima [81U] (PFRQ) (pct.2.5)

- Tensiune minima [27] (PTUV) (pct.2.6)

Aceste functii trebuie implementate in RMFPuri dedicate celulelor de masura ale tensiunii pe
barele 110kV(cf. Anexa 6).
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Trebuie prevazut cite un RMFP pentru celulele de masurare a tensiunii de pe cele doua bare
colectoare 110kV. Achizitia tensiunilor de masura trebuie asigurata de la o plecare
separata(prevazuta cu un intreruptor automat dedicat) de la Transformatorii de Tensiune
110/0,1kV.

lesirile din aceste RMFP trebuie legate in paralel pentru constituirea unor transe unice de DAS
pe statia de MT, la scaderea frecventei, respectiv a tensiunii.

Alimentarile cu curent continu operativ ale fiecarui RMFP in parte trebuie efectuate de la una
din cele doua surse independente de cc, iar in cazul indisponibilizarii acesteia, cu trecerea
automata la a doua sursa valida(cu ajutorul unui releu auxiliar cu contacte comutatoare).

Se recomanda utilizarea unor RMFP care admit conectarea ambelor surse de cc, cu comutarea
automata prin software intern.

Trebuie prevazute 4 trepte reglabile ale ale functiei [81U] (care constituie cele 4 trange ale
automaticii DASf) si 2 trepte reglabile ale ale functiei [27] (care constituie cele 2 trange ale
automaticii DASu).

Comenzile de declansare pentru diferitele transe de sacrificiu se transmit prin mijloace de
comunicatie specifice la celulele de pe barele MT din cele cuprinse in Normativul DAS in
vigoare.

RMFP&C care asigura functiile de protectie ale acestor plecari MT trebuie prevazute cu un
comutator de alegere a trangei DASH, respectiv DASu.

Acestea realizeaza declansarea fiderilor de la transele de DAS selectate si blocarea functiilor
de RAR [79].

RMFP care constituie functile de DAS trebuie s& indeplineasca deasemenea urmatoarele
functii:

Functia de monitorizare (pct 2.9)

Inreglstrarl de date (pct.2.8)

Functia de méasurare marimi analogice U. f (pct.2.7)
Functia de comunicatie (pct.2.10).

RMFP care constituie functiile de DAS trebuie sa dispuna de 4 grupe de reglaje (pct. 2.11) si sa
fie dotate cu un panou frontal (pct.2.12).
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4. CERINTE GENERALE PRIVIND PROIECTAREA, INGINERIA S| EXECUTIA

DULAPURILOR DE CONTROL-PROTECTIE-AUTOMATIZARE LA NIVEL DE
CELULA

Date generale:

1.

RMFP care realizeaza functia de Protectie diferentiala de Bare — Unitatea de celula se
va monta:

- pentru tensiunile 220kV si 400kV in dulapul de control-protectie al GP1;

- pentru tensiunea 110kV in compartimentul GPB.

2. RMFP care realizeaza functia de Protectie diferentiala de Bare — Unitatea Centrala se

va monta intr-un dulap separate dedicat sau in dulapul de control-protectie al CTv/CL
sau al celulelor de Masura (daca exista dulap separat).

RMFP care realizeaza functia de Descarcare Automata a Sarcinii se vor monta de
regula in dulapul in care este amplasata Unitatea centralda a Protectiei Diferentiale de
bare. In cazul transformatorului 250MVA 400/110kV sau autotransformatorului
200MVA 220/110kV functia de Descéarcare Automata a Sarcinii va fi inclusa in RMFP
dedicat sau 1n RMFP cu functia principal protectia de distantda/110kV. In aceste
conditii releul RMFPcu aceasta functie va fi montat in dulapul alocat GP2 al (AT)Trafo.
RMFP care realizeaza functile (81u)[PFRQ] respectiv (27)[PTUV] si logicile de
Descarcare Automata a Sarcinii la nivelul statilor 110kV/MT sau de MT, locul de
amplasare se aproba de la caz la caz la etapele de inginerie; in dulapurile GPB ale
celulelor de 110kV care impun descarcari de sarcina (trafo 110kV/MT), dulapurile
dedicate celulelor de masura 110kV daca acestea exista, compartimentele celulelor
de sosire MT trafo, cuple sau masura MT sau dulapuri specializate cu RMFP de
automatizare, reglaje sau protectii special la nivelul barelor de MT.

Pe parcursul etapelor de proiectare, inginerie si executie a dulapurilor de protectie ce
contin releee RMFP cu functii de protectie diferentiald de bare (noduri) si/ functiile
(81u)[PFRQ] respectiv (27)[PTUV] si logicile de Descarcare Automata a Sarcinii vor
trebui sa fie indeplinite urmatoarele conditii:

- dulapurile vor fi livrate ca structuri individuale complet echipate, cablate,
inscriptionate si testate;

- fiecare dulap trebuie sa sa fie constituit ca o constructie complet inchisa si va fi

destinat numai unei singure celule primare;

- dulapurile vor fi executate din: profile laminate pentru structura de rezistenta,

profile mecano pentru montajul aparent si foi de tabla din otel (grosime = 1,5 mm)

pentru restul confectiei metalice;

- dulapurile vor fi prevazute cu o usa frontala din tabla de otel, cu fereastra
transparenta din policarbonat si cu o placa posterioara fixa; usa va fi prinsa in
balamale astfel care sa poata fi deschisa pana la 150°; usa va fi prevazuta cu o
garnitura care sa asigure inchiderea etansasi incuietori cu cheie;

- rama rabatabild pentru montarea echipamentului va trebui sa permita
deschiderea la minimum 90°;

- usile si ramele metalice vor fi prevazute cu conductoare flexibile din cupru cu
sectiunea minima de 16 mmp, pentru legarea la paméant de protectie;

- usa si balamalele vor fi montate astfel incat deschiderea unei usi sau rame
rabatabile sa fie posibila fara miscarea usilor sau ramelor din dulapurile vecine;




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI -TEL-S-008-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE $lI

AUTOMATIZARE PENTRU: PROTECTIE Pagina 30 din 38
DIFERENTIALA DE BARE (NOD), PROTECTIE LA Revizia: 0
\ REFUZ DECLANSARE INTRERUPTOR SI :
Transelectrica AUTOMATIZARI LA NIVEL DE STATIE PE TIPURI DE

SCHEME PRIMARE

sensul de deschidere (stdnga sau dreapta) a usilor si ramelor rabatabile va fi
precizat de Beneficiar ;

fiecare dulap va fi finisat la interior prin placare cu o suprafatd metalica pentru
asigurarea protectiei la descarcari electrostatice si facilitarea schimburilor de
caldura pe drumul cel mai scurt si asigurédnd suprafata cea mai mare;

fiecare dulap va fi echipat cu: o lampa interioara (montata in partea superioara)
care se va aprinde la deschiderea usii; o priza de c. a., cu contact de protectie;
rezistente anticondens comandate prin termostat si/sau higrostat. La fiecare
dulap se va asigura o ventilatie naturald cat mai buna, prin fante dispuse la
partea inferioara si superioara; fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane
confectionate din plasa de alama;

alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna la tensiunea
de 230V, 50Hz;

dulapurile vor permite montarea lor pe pardoseala si vor fi prevazute in partea
inferioara cu placi pentru intrarea cablurilor, etansate si echipate cu un numar
determinat de presetupe rezistente la foc;

Se recomanda urmatoarea componenta si ordine de asezare a echipamentelor
in dulapuri/compartimente incepand de sus in jos in fiecare compartiment
separat si functional:

Dulapul grupa 1 de control si protectie

e Unitate de control BCU;

Contorii de energie;

Comutatoare de regim pentru comenzile echipamentelor primare;

RMFP grupa 1 cu blocurile de incercare aferente;

Unitatea de celula a PDB+DRRI cu blocul de incercare aferent;

Butoane, relee de supraveghere circuite declansare, dispozitive de
deconectare / separare;

e Echipamente de teleprotectie.

Dulapul protectie PDB+DRRI, DAS

e RMFP unitatea centrala PDB+DRRlI;

e RMFP pentru automatica DASF/DASU

e Butoane, relee de supraveghere circuite declansare, relee auxiliare bistabile,
dispozitive de deconectare / separare;

ordinea de asezare a echipamentelor in interiorul dulapului: relee intermediare,

miniintreruptoare automate de c.c., switchuri externe, siruri de cleme; in situatii

de uniformitate, ordinea de amplasare a echipamentelor pe orizontala se

recomanda sa se inceapa, de la balamalele de rabatere a ramelor pentru

echipamente, cu blocurile de incercare sau alte echipamente pentru testarea

circuitelor de intensitate;

echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita

accesul comod, fara afectarea echipamentului interior si vecin;

cablajul dulapurilor si circuitelor de pe rame trebuie sa fie protejat impotriva

atingerilor si distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul

dulapului;
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- conexiunile interioare pentru circuitele de control-semnalizare vor avea
sectiunea minimé a conductorului de 1,5 mm?; pentru circuitele de masurd/
curent sectiunea minima a conductorului va fi de 2,5 mm?®,

- se va prevedea o rezerva de 20% pentru toate tipurile de cleme utilizate in
circuitele de control, protectie, automatizare si contorizare ; se vor admite pentru
0 buna presiune pe contact numai cleme de ti?ul cu strangere prin surub ,
pentru conductoare de 0,5 - 6 mm? si 0,5 - 10 mm?;

- daca conexiunile interioare se executa in cablu , atunci cablurile vor avea o
rezerva de 20% in conductoare;

- toate dulapurile vor fi vopsite in aceiasi culoare si vor avea acelasi finisaj;

- dulapurile nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa si vor fi partial
protejate impotriva prafului (grad de protectie minim 1P52); se admite gradul de
protectie IP41 in situatia in care toate contactele mobile ale releelor sunt incluse
in carcase partial protejate impotriva prafului;

- fiecare dulap trebuie sa fie etichetat corespunzator cu text in limba roména,
pentru a permite o identificare usoara atat cu usa de acces deschisa, cat si
inchisa;

- fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat conform schemei
electrice pentru a putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni
(din spatele ramelor rabatabile);

- toate conexiunile cablajului interior vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete,
indicandu-se atat numarul bornei echipamentului (clemei), céat si destinatia sau
simbolul circuitului (reprezentat in schema de conexiuni).

Fiecare schema functionala de protectie si automatizare trebuie sa fie conceputa astfel
incat verificarile functionale si de reglare/parametrizare sa poata fi facute cu circuitele
primare asociate in functiune.

Trebuie sa se prevada facilitati corespunzatoare pentru testarea sistemului de control si
protectie, care sa permita ca echipamentul respectiv sa fie testat prin partea din fata a
dulapului, cu circuitul (circuitele) primare in functiune.

Trebuie de asemenea, s& se prevada facilitati corespunzatoare pentru a izola toate
circuitele de intrare si iesire in curent alternativ si continuu, astfel incat lucrarile de testare a
echipamentelor sa poata fi facute in conditii de completa sigurantd pentru personal si fara
scaderea sigurantei in functionare a statiei.

Trebuie s& se prevada, de asemenea, facilitdti separate pentru testarea circuitelor
secundare de curent si tensiune ale fiecarui transformator de masura, ale fiecarui
echipament de control si protectie si ale celorlalte aparate aferente.

Acestea pot fi blocuri de incercare, de tipul aprobat, pentru acces din fata, prevazute cu
scurtcircuitare automata a secundarelor transformatoarelor de curent, deschiderea
secundarelor transformatoarelor de tensiune, prin introducerea fiselor de incercare. De
asemenea vor putea prevazute cleme speciale de incercare sau comutatoare de incercare
sau orice alt mod de testare aprobat de Achizitor.

Trebuie sa se prevada dispozitive de deconectare pentru deschiderea (deconectarea)
circuitelor de declansare de la control — protectie -automatizare, a circuitelor de pornire a
protectiei impotriva refuzului de intreruptor si a circuitelor de teledeclansare/ teleprotectie,
emisie — receptie. De asemenea vor putea prevazute cleme speciale sau comutatoare de
deconectare sau orice alt mod de intrerupere a cestor circuite aprobat de Achizitor.
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in scopul conectarii la magistrala comuna de legare la pdmant, fiecare dulap va fi prevazut
cu o bara din cupru, cu sectiunea de cel putin 80 mm? si cu un numér corespunzator
(recomandat) de funii (trese) de legare la pamant din cupru cu sectiunea dreptunghiulara de
cel putin 80 mm? si lungimea de cca 2 m (in conteiner, lungimea va fi definita de Furnizor).
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5. TESTAREA ECHIPAMENTELOR $I A SISTEMULUI DE CONTROL-
PROTECTIE-AUTOMATIZARE

5.1. Cerinte generale

Lista cuprinzand incercarile de tip, individuale si de punere in functiune ale echipamentelor
si sistemului de Control-protectie-automatizare oferite trebuie sa fie prezentatda in
documentele ofertei.

5.2. Controale si teste de conformitate in fabrica furnizorului (FAT)

5.2.1. Teste de tip

Trebuie sa fi fost efectuate teste de tip pentru fiecare echipament individual component al
sistemului, iar copiile rapoartelor asupra testelor, care ofera informatii detaliate despre teste
si rezultatele obtinute vor fi inmanate Achizitorului la livrarea furniturii.

Rapoartele asupra testelor trebuie sa arate atat performantele intregului sistem, cat si
performantele componentelor sale, bazate pe recomandarile IEC, VDE sau DIN.

5.2.2. Teste individuale (de acceptanta)

Atét la nivelul sistemului, céat si pentru fiecare tip de echipament, vor fi efectuate teste
individuale (de acceptanta) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii si performantelor
echipamentelor. Testele de acceptanta vor fi in concordanta cu prevederi din IEC, VDE sau
DIN, completate cu teste suplimentare considerate relevante de catre fabricant si de catre
Achizitor. Testele de acceptanta vor fi efectuate pentru fiecare echipament, sistem sau
piesa de schimb. Buletinele de incercare aferente echipamentelor si sistemelor testate in
cadrul etapei FAT, vor contine toate masuratorile facute in timpul testarii si vor fi inméanate
Achizitorului in cadrul etapei FAT.

In cazul in care specialistii Achizitorului stabilesc faptul ca unele echipamente nu satisfac
conditiile tehnice cerute, 1i vor atrage atentia Furnizorului.

Procedurile de testare FAT vor fi vor fi transmise Achizitorului spre agreere, cu 1 luna
inainte de Inceperea testelor.

Pentru buna desfagurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Achizitorului
spre analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptdmani inainte de inceperea
testelor.

Aprobarea sau renuntarea la un test nu va elibera Furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

Controalele de calitate efectuate de catre specialigtii Achizitorului in tara Furnizorului nu
trebuie sa inlocuiasca inspectarea echipamentului si testarile necesare si nu trebuie sa
reduca responsabilitatea Furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite
formal.

Cu incadrarea in durata etapei de FAT, testele FAT pentru ansamblul sistemului de control-
protectie-automatizare vor include urmatoarele, fara a se limita la acestea:

- Componentele principale ale sistemelor vor fi testate in conditiile din exploatare.

- Toate interfetele dintre sistemele furnizate vor fi verificate. Interfetele cu sistemul superior
vor fi testate cu proceduri simulate si in mediul real.

- Comunicatiile de date de la nivel central.
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- Se va demonstra ca toate functiile interfetei utilizator sunt operationale.

- Se va demonstra ca toate functiile subsistemelor sunt operationale.

- Vor fi testate functiile de semnalizare si cele legate de evenimente.

- Functiile de protectie si procedurile de diagnosticare vor fi demonstrate si testate.

- Se vor efectua testele de performanta ale sistemelor.

La faza de ofertare Furnizorul va specifica care sunt testele pe care le va efectua in fabrica
respectiv la punerea in functiune pentru fiecare subsistem respectiv echipament in parte.
Achizitorul poate efectua teste, care nu sunt mentionate in lista.

5.2.3. Teste la punerea in functiune pe santier (SAT)

Dupa ce Furnizorul a montat sistemele la locul de instalare al Achizitorului si a efectuat
inspectile pe care Furnizorul le considera necesare, se va realiza o inspectie a
echipamentelor. Aceasta va fi realizata de Furnizor in prezenta Achizitorului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului;

- Montajul a fost facut conform reglementarilor;

- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele impuse;

- Defectele minore observate la FAT au fost corectate.

Dupa realizarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord
asupra remedierii posibilelor neconformitati minore. Raportul va fi semnat de ambele parti.
Dupa ce neconformitatile au fost remediate, se poate incepe punerea in functiune a
sistemelor.

5.2.3.1. Teste SAT si PIF

Verificarea sistemului, punerea in functiune si testele pe santier la punerea in functiune a
sistemului de control si protectie vor fi efectuate de catre specialistii Furnizorului, n
conformitate cu procedurile sale de testare si de punere in functiune, aprobate de Achizitor
si cu respectarea normativelor si cerintelor specifice din Romania. Achizitorul are dreptul sa
supravegheze efectuarea probelor, asigurand, pe durata testarilor, specialisti care vor
conduce testele pentru diferitele functii ale sistemului.

Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale, se vor efectua testele
SAT. Scopul acestora este garantarea faptului ca sistemele se pot pune in functiune(PIF).
Dupa punerea functiune a sistemelor, se vor efectua testele PIF. Scopul acestora este
garantarea faptului ca sistemele sunt gata de exploatare. i

Furnizorul va semnala Achizitorului ca sistemele sunt gata pentru SAT. Inainte de aceasta,
se considera ca Furnizorul a efectuat toate testele si inspectiile asupra sistemelor. In plus,
Furnizorul va asigura Achizitorului un program de testare si alte specificatii panecesare
pentru SAT.

Furnizorul va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru SAT. La efectuarea
testarilor, sistemele vor fi in configuratia lor finala.

SAT va fi efectuat de Furnizor in prezenta reprezentantilor Achizitorului.

Procedurile de testare SAT vor fi vor fi transmise Achizitorului spre agreere, cu 1 luna
inainte de Inceperea testelor.

Pentru buna desfasurare a testelor pe santier, Furnizorul va transmite Achizitorului spre
analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptadmani inainte de inceperea
testelor.
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Testele vor fi o repetare a partilor relevante din FAT, care pun accentul pe functiile
sistemelor, interfete, comunicatie si controlul procesului de la nivel statie si nivel dispecer, la
care sevor adauga toate testele specifice situatiei din teren, care nu au putut fi simulate in
cadrul etapei FAT. Testele se vor efectua conform instructiunilor fabricantului, cu
respectarea normativului de incercari si masuratori pentru sistemele de control, protectii si
automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor, NTE 002/03/00.

De regula, se va verifica in mod special functionarea subsistemelor de conducere si
protectie, in conditiile influentei perturbatiilor electromagnetice (CEM). Pentru a demonstra
imunitatea echipamentelor numerice la perturbatii externe, vor fi efectuate comutari ale
echipamentelor primare (intreruptoare, separatoare) si puneri la pamant temporare in
circuitele secundare de curent continuu, in conformitate cu un program acceptat de
Achizitor.

Lista cu testele individuale si cele de punere in functiune va fi intocmitd de specialigtii
unitatii de montaj si aprobata de Achizitor.

Programul de punere in functiune va fi conform cu graficul convenit intre parti.

In urma SAT, sistemele trebuie sa fie complet functionale pentru protectia si comanda —
controlul statiei electrice.

Se vor respecta standardele si prescriptiile roméanesti i internationale referitoare la volumul
de teste de tip SAT.

Tot sistemul de protectie trebuie sa fie prevazut cu facilitati speciale care sa permita
scoaterea individuala din functiune a oricarei protectii, de catre personalul de exploatare,
daca acest lucru este necesar din motive de functionare, din conditii de selectivitate sau
pentru interventii.

Furnizorul, la finalizarea lucrarilor gi PIF a statiei va preda pe suport magnetic sau optic o
imagine a informatiilor stocate pe HDD aferente tuturor RMFP si a calculatoarelor incluse in
configuratia sistemului, documentatia de configurare, reglare si parametrizare pentru intreg
sistemul de control si protectie, precum si procedura de restaurare/reinstalare sistem (atat
kit-ul de instalare cat si instructiunile de instalare) pentru a se putea realiza o restartare
rapida pe un nou echipament, daca se defecteaza cele existente.
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6. GARANTII TEHNICE ACORDATE ECHIPAMENTELOR DE CONTROL-
PROTECTIE-AUTOMATIZARE

Producatorul, furnizorul ori importatorul sau reprezentantii autorizati aia acestuia trebuie sa
asigure, sa garanteze si sa declare ca echipamentele de (control-protectie-) automatizare
livrate si serviciile prestate Tmpreuna cu acestea nu pericliteaza viata, sanatatea,
securitatea muncii i protectia mediului, in situatia in care sunt instalate, utilizate, intretinute,
dupa caz, conform destinatiei si documentelor normative aplicabile. In consecinta,
producatorul, furnizorul ori importatorul va livra produsele insotite de Declaratia de
conformitate intocmita pe proprie raspundere, potrivit modelului din Anexa la HGR nr.
1022/2002.

Producatorul, furnizorul ori importatorul va garanta integral echipamentele livrate(software
si hardware), dupa cum urmeaza:

Hardware (HW): Termenul de garantie va fi in concordanta cu cel stipulat in sectiunea
comerciala a contractului.

Software (SW): Termenul de garantie va fi in concordantd cu cel stipulat in sectiunea
comerciala a contractului.

Furnizorul va iN]tiinta Beneficiarul, fara intarziere, despre toate modificarile si perfectionarile
SW, aparute dupa PIF a sistemelor.

Furnizorul se angajeaza sa asigure, fara costuri suplimentare, modernizarea sistemului de
protectie cu noile versiuni SW aparute si testate pe durata perioadei de garantie.

La finalul perioadei de garantie, toate echipamnetele/sistemele vor avea aceeasi versiune
de SW.
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8. ANEXE

Statie 400,220,110kV cu simplu sistem bare sectionat.Schema bloc sistem PDB+DRRI - Anexa 1
Statie 400,220,110kV cu sistem dublu de bare si bara de transfer.Schema bloc sistem PDB+DRRI —
Anexa 2
Statie 400,220kV cu schema tip 1+1/2 intreruptoare.Schema bloc sistem PDB+DRRI — Anexa 3
Statie 400,220kV cu schema tip poligon.Schema bloc sistem PDB+DRRI — Anexa 4
Schema bloc DAST pentru Transformator 400/110kV, Autransformator 220/110kV — Anexa 5
Schema bloc DASf+DASU pentru statie 110kV/MT - Anexa 6

Matrice declansare schema PDB+DRRI+DAS - Anexele 7,8,9,10

Specificatie echipament PDB+DRRI — Anexa A

Specificatie echipament DASf+DASU — Anexa B

Specificatie echipament Protectie diferentiala de nod— Anexa C
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SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA A

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA DIFERENTIALA DE BARE

APLICABIL: Bare colectoare simple sau duble, 110kV - 400kV
Nr crt | RELEU de PROTECTIE UM Conditii Conditii
NUMERICA DIFERENTIALA cerute garantate
DE BARE de
ofertant
1. STRUCTURA PROTECTIEI
1.1 Protectia se compune dintr-o da
singura Unitate Centrala si
cite o Unitate de Celula
(periferica) pentru fiecare
celula conectata la bare
1.2 Unitatile componente pot fi
amplasate: da
-centralizat,in dulapuri de
protectie alaturate da
Sau
-descentralizat, in dulapuri
de protectie dispersate, in
apropierea celulelor
deservite
2 CONDITII GENERALE
2.1 Frecventa nominala fn Hz 50
2.2 Raport minim admisibil intre | Inmax/Inmin 20
curentii nominali maxim gi
minim ai celulelor conectate
la bare
2.3 Curent nominal secundar in | A 1si5
(4 intrari pentru curentii de
faza si nul)
2.4 Suprasarcina admisa : X in
-permanent 4
-1s 100
2.5 Consum max. Admis  ptr.: VA
In=1A 0,1
In=5A 0,2
Alimentare tensiune cc operativa
2.6 Tensiune nominald Un cc \ 220
2.7 Variatii admise %Un -20..+15
2.8 Consum max admis W 50
2.9 Riplu max admis % 15
2.10 Intrerupere max admisa ms 50




ANEXA A

Nrcrt | RELEU de PROTECTIE UM Conditii Conditii
NUMERICA DIFERENTIALA cerute garantate
DE BARE de
ofertant
Intrari binare
2.11 Numar minim
-Unitatea Centrala nr 8
-Unitatea de Celula nr 16
2.12 Tensiune Vce 220
2.13 Consum curent/intrare max | mA 2
Contacte iesire
2.14 Numar contacte nr 2x8
2.15 Curent max admis A 5/30
continu/0,5s
2.16 | Capacitate comutare W/VA 1000/30
inchidere/rupere
217 Tensiune de comutare Vac/cc 250
2.18 Curent max admis A 5/30
continu/0,5s
LED
2.19 | Numar minim admis | nr |8
Afisor cu LCD
2.20 Nr linii x nr caractere minim | nr 4linii x16
caractere
Conditii constructive
2.21 Montaj ingropat / aparent da/da
2.24 Greutate kg
2.25 Dimensiuni mmxmm
2.26 | Grad protectie carcasa/ IP 20
terminale
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
2.27 | Circuite din interior dulap:
- Vee mm? min. 1,5
- Vca(méasura+protectie) mm? min. 2,5
- intensitate mm? min. 4
2.28 | Alte circuite exterior dulap mm? min. 2,5
2.29 Ptr FO
3. INCERCARI
3.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
3.1.1 | Toate circuitele, cu exceptia | kVca 2, timp 60s
circuite de cc,intrari valoare eficace
binare,interfete de comunic.
3.1.2 | circuite cc si intrari binare kVcc 2,8
3.1.83 | incercari impuls1,2/50us;0,5J | kV(varf) 5
3.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
3.2.1 incercari cf. CEl 60255-22-1
- mod comun kV 2,5
- _mod diferential kV 2
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Nr crt

RELEU de PROTECTIE
NUMERICA DIFERENTIALA
DE BARE

UmMm

Conditii
cerute

Conditii
garantate
de
ofertant

3.2.2

incercari la descarcari
electrostatice
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3

kV(varf)

3.2.3

incercari de imunitate la
radiatii electromagnetice
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3

V/m

10

3.2.4

incercari de imunitate la
pertubatii tranzitorii rapide cf.
CEIl 60255-22-4.cl. A

kV

3.3 Incerciri mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3

3.3.1

incercari la vibratii
sinusoidale
cf. CEl 60255-21-1

cl. 2

3.3.2

incercari la socuri si
zdruncinari
cf.CEl 60255-22-2

cl. 1

3.3.3

incercari la seisme cf.CEl
60255-22-3

cl. 1

4. CONDITII AMBIENTALE

4.1

temperatura la functionare

°C

-5... +b5

temperatura stocare

°C

-25... +b5

temperatura transport

°C

-25...470

4.2

Umiditate relativa: media
anuala

%

75

56zile/an

%

93

fara condens

da

5. INTERFETE DE COMUNICARE

5.1 Comunicare Unitatea Centrala-U

nitati de Celula

Tip conectori

Tip cablu FO propus

5.1.

Lungime de unda optica

3
1.4

Atenuare max admisa

5.
5.1.5

Distanta de transmisie max
admisa

Km

1,5

5.2

Comunicari cu alte sisteme

5.2.1

Interfatéd de comunicare cu
sistemul de control pe
protocol CEI 61850

da/nu

da

5.2.2

Interfatd de comunicare cu
sistemul de monitorizare
protectii prin FO pe protocol
CEI 61850

da/nu

da

5.2.3

Interfatéd de comunicare cu
sistemul de sincronizare prin
GPS

da/nu

da
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Nr crt

RELEU de PROTECTIE
NUMERICA DIFERENTIALA
DE BARE

UmMm

Conditii
cerute

Conditii
garantate
de
ofertant

5.2.4

Interfatd de comunicare cu
un calculator portabil tip
seriala

da/nu

da

6. Functia de Protectie diferentiala de bare

6.1 Configuratia barelor

Numar maxim de bare

nr

Numar maxim de sectii de
bare= nr zone protejate
selectiv

nr

A~

Numar maxim de cuple

nr

Unitatea centrala sa fie
preconfigurata din fabrica cu:
posibilitatea unei extinderi
ulterioare de minim 2 celule
si sa permita functionarea cu
RARM

da/nu

6.2 reglaje

6.2.1

Principiul de actionare:
-curent diferential, caract.cu
franare, ptr prot. bare colect.
- curent diferential, caract.cu
franare, ptr prot sistem bare.
- comparatie directionala

da/nu
da/nu

da/nu

6.2.2

Sistem de masurare curent:
independent pe faza

da/nu

da

6.2.3

Egalizare curenti intrare :prin
software

da/nu

da

6.2.4

Curent diferential de
actionare (prot selectiva si
zona de incercare)

Idif act/In max

0,2..4

6.2.5

Panta caracteristicii
Idiferential/lfrinare ptr
protectia difer. de bare
Selectiva

0,1...0,8

6.2.6

Panta caracteristicii
Idiferential/lfrinare pt. prot.
difer.”Zona de incercare”

0...0,8

6.2.7

Timpul propriu de declangare
(tipic) max admisibil

ms

0,15

6.2.8

Precizia (tipic) max admisibil

Y% +/-

5

6.2.9

Pragul de curent diferential
de supraveghere

Idif supraveg /
In max

0.05../0,8

6.2.10

Temporizare supraveghere

S

1...10

6.2.11

Supravegherea circuitelor de
curent

da/nu

da




ANEXA A

Nrcrt | RELEU de PROTECTIE U/M Conditii Conditii
NUMERICA DIFERENTIALA cerute garantate
DE BARE de
ofertant
7. Functia de protectie la refuz delansare intreruptor
7.1 Treaptal: repetarea comenzii | Da/nu da
de declansare mono /
trifazica la intreruptorul
plecarii fara alte controale
7.2 Treapta 2: comenzi Da/nu Da
declansare trifazica la
intreruptoarele adiacente
7.3 Element de timp
- domeniu reglaj S min.0,1-0,5
- precizie
- timp de revenire ms
7.4 Curent de faza(pe fiecare
circit plecare)
-domeniu reglaj xIn 0,1..2
-timp actionare ms max.15
-timp revenire ms
7.5 Temporizare teledeclansare |s 0,05...10
8. Functia de protectie de capat
8.1 Curent actionare I/In 0,1..2
8.2 Temporizare teledeclangsare | s 0,1..10
9. Marimi masurate
9.1 Curenti de faza si nul pe Da/nu da
plecare(pentru fiecare
plecare)
9.2 Curenti diferentiali pe zona | Da/nu da
protejata
9.3 Curenti de franare Da/nu Da
9.4 Precizia minima admisa % din valoarea |2
masurata
10. Monitorizari
10.1 Monitorizare curenti plecari Da/nu da
10.2 Monitorizare alimentare Da/nu da
tensiune cc operativa
10.3 Monitorizare transmisia de Da/nu da
date intre unitatea centrala si
unitatile de celula
10.4 | Testare ciclica Da/nu da
11. Inregistrari
1.1 1 2) numé&r minim inregistrari | nr. 250
evenimente pastrate in
memorie nevolatila
b) numar minim inreg. date nr. 5

ref. la actionari ale fctii de
protectie incluse pastrate in
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mem. nevolatila
c) oscilograme la defecte:

nr.
-numar marimi analogice
(curenti) o o nr 5
- numar minim marimi
numerice (demaraje,decl.
functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari
preavarie/ total S
12. Grupe reglaje
12.1 Numar grupe de reglaje nr minim 4
disponibile
13. Indicatori de fiabilitate
13.1 Siguranta in functionare h'
(dependability)
13.2 | Securitate (safety) h'
13.3 | MTBF h
14. Asigurarea calitatii
14.1 Lista standarde rf. respectate | da/nu
la: proiectarea/fabricarea/
testarea produsului.
15. Documente care trebuie anexate de ofertant
15.1 Catalog, Brogura, Manual da/nu
15.2 Lista referinte da/nu
15.3 Buletine verificari de tip side | da/nu

serie




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL PROTECTIE

ANEXA B

APLICABIL: Celula de MASURA a tensiunii PE BARE COLECTOARE
Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | U/M Conditii Conditii
crt. PROTECTIE cerute garantate
Celula de Masura a Tensiunii de ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
1.1 Tensiune nominala Un \Y, 100
(8 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr
Uo..)
1.2 Frecventa nominala fn Hz 50
1.2 Suprasarcini admisibile:
- in circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
1.4 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.5 Tensiune nominala Un cc V 220
1.6 Variatii admise Y%Un -20...+15
1.7 Consum max. W 50
1.8 Riplu max admis %Uncc |12
1.9 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.10 numar minim 2X8
1.11 tensiune V cc 220
1.12 consum pe o intrare mA 5
- Contacte iesire
1.13 numar contacte nr 8
1.14 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.15 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.16 capacitate la rupere( in circuite de W/VA 25
220Vcc, cu L/R=40ms)
-LED
1.17 numar LED 8
1.18 montaj ingropat/aparent
1.19 compus din doua subansambluri (panou

frontal si rack
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Nr. crt. RELEU NUMERIC UM Conditii Conditii
MULTIFUNCTIONAL PROTECTIE cerute garantate
Celula de Masura a Tensiunii de ofertant
1.20 greutatea kg.
1.21 dimensiuni mm.
1.22 grad protectie al carcasei/terminale | IP 51/20
Terminale, sectiune
admisa
ptr intrari/iegiri (cu surub) mm?® <2,5
ptr FO
2.1 INCERCARI
2.1.1 toate circuitele, cu exceptia circuite | kV ca 2,5 timp 60s
de cc,intrari binare,interfete de valoare
comunicare) eficace
2.1.2 circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp 60s
2,1.3 incercari impuls 5KV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 incercari de compatbilitate electromagneticiCEM, cf

CEl 60255-22-1,2,4

2.2.1 incercari la unda oscilatorie kV
amortizata cf. CEl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- _mod diferential 2
2.2.2 incercari la descarcari electrostatice | kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 incercéri de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22- 4
4.cl. A
2.3 Incerciari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 incercari la vibratii sinusoidale cl.2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 incercari la seisme cl. 1
cf.CEl 60255-22-3
3 CONDITII AMBIENTALE
3..1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala Y% 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Interfatd de comunicare cu da/nu da

subsistemul de control pe protocol
CEl 61850
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Nr. crt. | RELEU NUMERIC UM Conditii Conditii
MULTIFUNCTIONAL PROTECTIE cerute garantate
Celula de Masura a Tensiunii de ofertant
4.2 Interfatéd de comunicare cu sistemul | da/nu da
de monitorizare protectii — prin FO
pe protocol CEI 61850
4.3 Interfatd de comunicare cu sistemul | da/nu da
de sincronizare prin GPS
4.4 Interfatd de comunicare cu un da/nu da

calculator portabil tip seriala

5 Protectie de tensiune maxima homopolara 3Uo> temporizata [59N]

5.1 Domeniu reglaje tensiune Un 0,1...1,5
homopolara de actionare (in
trepte0.01)
5.2 Caracteristica temporizare S 0,1..60
independenta. (treapta 0,01)
Domeniu reglaje temporizare
5.3 Raport revenire  minim 0,95
5,4 Timp minim actionare ms 30
maxim.
5.5 Eroare maxima admsa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0,01Un
5.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
5.7 Numar trepte reglabile  minim nr 2
6 Protectia de tensiune maxima U>, temporizata [59]
6.1 Domeniu reglaje tensiune de Un 0.3...1,20
actionare (in trepte 0,01)
6.2 Caracteristica temporizare S 0,1...60
independenta. (treapta 0,01)
Domeniu reglaje temporizare
6.3 Raport revenire minim 1,1
6.4 Timp minim actionare ms
maxim.
6.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0.01Un
6.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
6.7 Numar trepte reglabile  minim nr 2
7. Protectia de tensiune minima U<, temporizata [27]
7.1 Domeniu reglaje tensiune de Un 0.8..1,6

actionare

(trepte 0,01)
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Nr. crt. RELEU NUMERIC UM Conditii Conditii
MULTIFUNCTIONAL PROTECTIE cerute garantate
Celula de Masura a Tensiunii de ofertant
7.2 Caracteristica temporizare ] 0,1...60
independenta. (treapta 0,01)
Domeniu reglaje temporizare
7.3 Raport revenire  minim 095
7.4 Timp minim actionare maxim. ms 50
7.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%val.regl.sau
actionare 0.08Un
7.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
7.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
8 Protectia de frecventa minima f<, temporizata [81U]
8.1 Domeniu reglaje frecventa actionare | Hz 45...50
(in trepte
0,1Hz
8.2 Domeniu reglaje df/dt Hz/s 0,2...10
8,3 Domeniu reglaje temporizare ] 0,1...60
(treapta 0,01)
8.4 Domeniu reglaje blocare la Un, 0,3..0,9
scaderea tensiunii dU/dt 100-200V/s
8,5 Eroare maxima admisa frecventa mHz 10
actionare
8.6 Eroare maxima admisa df/dt mHz/s 100
actionare
8.7 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau 20ms
8.8 Numar minim trepte reglabile de nr 2
frecventa
Numar minim trepte reglabile
derivata frecventei 2
9 Grupe de reglaje
9.1 | Numar grupe de reglaje disponibile | nr | 4
10. Masurare a marimilor electrice (MMXU)
10.1 U faze, 3Uo, f da/nu | da
11 Inregistrare date
a) numar minim inregistrari nr 250
evenimente pastrate in memorie
nevolatila
b) nr. min. inreg. date ref. la
actionari ale fctiilor de protectie nr. 5
incluse pastrate in mem nevolatila
c) oscilograme la defecte:
-nr. mé&rimi analogice (tensiuni) nr. 8
-nr. min. marimi numerice nr 20
(demaraje,declansari fctii protectie)
d) durata inregistrari preavarie/ total | S 10
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Nr. crt. RELEU NUMERIC UM Conditii Conditii
MULTIFUNCTIONAL PROTECTIE cerute garantate
Celula de Masura a Tensiunii de ofertant
12 Monitorizari
121 Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii
12.1 Prevederea supravegherii da/nu da
alimentarii de la transformatorii de
tensiune
13 Dotare Panou frontal
13.1 Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date
13.2 Butoane/chei de navigare da/nu da
13.3 Numar LED configurate si nr 8
programabile
14 Indicatori de fiabilitate
14.1 Siguranta in functionare h'
(dependability)
14.2 Securitate (safety) h'
14.3 MTBF h
15 Asigurarea calitatii
15.1 Lista standarde respectate la: da
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.
16 Documente care trebuie anexate de ofertant
16.1 Catalog, Brogura, Manual da
16.2 Lista referinte da
16.3 Buletine verificari de tip si de serie da




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA C

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA

DE NOD
APLICABIL: STATII CU SISTEM DE BARE IN SCHEMA POLIGONALA
Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA u/m Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA cerute garantate
DE NODURI DE BARE POLIGONALE de ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
1.1 Curent nominal In A 1saub
(12-16 intrari ptr curentii ramuri)
1.2 Frecventa nominala fn Hz 50
1.3 Suprasarcini admisibile:
- in circ.de tensiune, continuu %Un 140
- in circ.de curent, continuu xIn 4
- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.4 Consumuri:
- in circ.de curent la In=1A (5A) VA(cca) | 0,1(0,005)
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.5 Tensiune nominala Un cc V 220
1.6 Variatii admise %Un -20...+15
1.7 Consum max. W 50
1.8 Riplu max admis %Uncc |12
1.9 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.10 numar minim 4x8
1.11 tensiune V cc 220
1.12 consum pe o intrare W 0,5
- Contacte iesire
1.13 numar contacte nr 22
1.14 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.15 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.16 capacitate la rupere( in circuite de A 0,2
220Vcc, cu L/R=40ms)
-LED
1.17 | numar LED | | Min. 16
1.18 | montaj ingropat/aparent da/nu
1.19 | greutatea kg.
1.20 | dimensiuni mm.
1.21 | grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.22 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.23 | ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <25
1.24 | ptr FO

2. INCERCARI




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA U/M Conditii Conditii
crt. | MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA cerute garantate

DE NODURI DE BARE POLIGONALE de ofertant
2.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de kVca 2,5 timp 60s

cc,intrari binare,interfete de comunicare) | valoare

eficace

2.1.2 | circuite cc gi intrari binare kVcc 3,5
2.1.8 | Incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagnetica CEM, cf CEl 60255-22-1

52!4

2.2.1 |incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEIl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- _mod diferential 2
2.2.2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CEl 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...470
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfatd de comunicatie cu subsistemul da/nu da
de control pe protocol CEl 61850
4.2 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEI 61850
4.3 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850
4.4 Interfatd de comunicatie cu un calculator | da/nu da
portabil
5. Protectia diferentiala longitudinala de NOD de POLIGON
5.1 Principiul de functionare da/nu Comparatie
fazori curenti
la cele 3(4)

ramuri poligon




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. | MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA cerute garantate
DE NODURI DE BARE POLIGONALE de ofertant
5.2 Masurarea curentilor se realizeaza da/nu da
ptr.fiecare faza in parte
(fara transformator insumare)
5.3 Numar trepte da/nu 2
a) treapta 1
cu franare
b) treapta 2
fara franare
5.4 Domeniu reglaje curent dif. actionare Y%lnom | 10+150
treapta 1 Idif>
5.5 Domeniu reglaje curent dif. actionare Y%Ilnom | 80+100
treapta 2 |dif>>
5.6 Timpul minim de actionare la
a) 2,5xldif> S 0,110
b)2,5xIdif>> s 0+5
5.7 Capacitatea de egalizare a rapoartelor de | da/nu da
transformare a Transf. de curent de pe
ramuri
5.8 Capacitatea de functionare la saturarea
transf, curent compatibilitate cu TC
a) algoritm de detectare a saturarii TC; da/nu
b) efectuarea masurarilor in cca 5ms,
(Tnainte de producerea saturarii TC) da/nu
5.9 Tipul (tipuri) agreate de cablu pt. legatura
intre RMFP-diferentialele similare de pe de
ramuri precizat
a) cablu pilot
b) fibra optica autonomie legatura directa
c) altele
6. Protectia la refuz de intreruptor [50BF]
6.1 Treaptal: repetarea comenzii de Da/nu da
declansare mono/trifazica la
intreruptoarele plecarii fara alte controale
6.2 Treapta 2: comenzi declansare trifazica la | Da/nu Da
intreruptorul adiacent ramurii cu refuz
6.3 Element de timp
- domeniu reglaj ] min.0,1-0,5
- precizie
- timp de revenire ms
6.4 Curent de faza(pe fiecare circit plecare)
-domeniu reglaj xIn
-timp actionare ms 0,1..2
-timp revenire ms max.15
6.5 Temporizare teledeclansare ] 0,05...10




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA 5 o Conditii
crt. | MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA | UM Conditii rantate d
DE NODURI DE BARE POLIGONALE cerute garan'ate de
ofertant
7. Inregistrari
7.1 | a) numéar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie nr 5
incluse pastrate in memorie nevolatila )
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) nr. 8
- nUMar minim marimi numerice
(demaraje,declansari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S
8. Monitorizari
8.1 | Prevederea Autosupraveghere & da/nu | Da
Autotestare
8.2 Prevederea supraveghere circuite de da/nu Da
intensitate
8.3 | Prevederea supravegherii circuitelor de da/nu | Da
declangare bobine 1 + 2 intreruptor
9.Grupe de reglaje
9.1 | Numér grupe de reglaje disponibile nr | Minim 4
10. Dotare Panou frontal/display
10.1 | Caracteristici afisor cu LCD
10.2 | Caracteristici butoane/chei de navigare
10.3 | Numar si caracteristici LED Minim 16
11. Indicatori de fiabilitate
11.1 | Siguranta in functionare (dependability) h
11.2 | Securitate (safety) h’
11.3 | MTBF h
12. Asigurarea calitatii
12.1 | Lista standarde rf. respectate la: da/nu
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.
13. Documente care trebuie anexate de ofertant
13.1 | Catalog, Brosura, Manual da/nu
13.2 | Lista referinte da/nu
13.3 | Buletine verificari de tip si de serie da/nu






